noch gesund. Keiner der 31 Ziichter ahnt und wiirde,
wollten wir es ihm sagen, verstehen, was er sich
seingebrockt® hat. ,Leukose“, wire die Antwort,
,kenne ich nicht*!

,C“(1943—1953) wechselte viermal den Besitzer. Die
Nachzucht besteht aus 11 Séhnen und 162 Téchtern.
Sie verteilt sich auf 53 Herden, von denen 52 auch
heute noch als leukosefrei gelten diirfen. Das be-
deutet: Wir zédhlen nicht mehr wie bei ,,A“ nur 65
und wie bei ,A“ und ,B“ nur 65+31 = 96 bisher
von der tumordsen Form der Leukose verschont ge-
bliebene Bestidnde, in denen wir das Vorhandensein
von erblich disponierten Minusvarianten zu be-
flirchten haben, ihre Zahl hat sich mit ,€“ auf
96+52 = 148 erhoht. »_

»,D“ (1949—1954) war Besamungshulle und stammte
ebenso wie ,, A, ,B“ und ,,C“ aus Ostfriesland, mit
einer groflen Zahl von Elitebullen unter seinen Vor-
fahren. Er , deckte nicht nur in Herdbuch-, sondern
auch in Nichtherdbuchbestinden. Die gekérte Nach-
zucht allein — die nichtgekoérte soll ein Mehrfaches
betragen — stellt sich auf 13 S6hne und 416 T6chter
und verteilt sich auf 217 Herden: 3 leukotische und
214 nicht leukotische Bestidnde. Die Zahl 214 ist es,
auf die es ankommt. Addiert zu 148, der Summe, bis
zu der wir bei ,A“, ,B“ und ,,C“ gekommen waren,
zeigt sie, dafl durch die Verwendung von nur 4 leuko-
tischen Bullen nicht weniger als 362 Ziichter schuld-
los in Mitleidenschaft gezogen wurden, indem ihr
bisher stets leukosefrei gewesener Bestand nun
nicht mehr auch als ,leukoseresistent” angesehen
werden darf.

Wir besitzen fiir 382 ,,D“~-Nachkommen aus 204 Her-
den auch eine vollstindige Ahnentafel der Miitter.
Es sind dieselben 382 Nichtmerkmalstrdger, auf die
schon hingewiesen wurde. Ein Experiment, wie das
in Rede stehende — die Verwendung eines leuko-
tischen Bullen zur Besamung —, wire natiirlich nie
zur Durchfiihrung gekommen, wenn man es hitte
verhiiten konnen. Es wire auch unterblieben, wenn
man es zu Versuchszwecken hitte durchfiihren
wollen. Die Paarung eines Merkmalstriagers mit
Hunderten von Nichtmerkmalstrigern der gleichen
Abstammung wie der Merkmalstriger selbst — und
der gleichen Abstammung auch wie viele andere

Merkmalstrager noch — hétte nach dem Stand
unseres Wissens iiber die Entstehung der Rinder-
leukose im Jahre 1950 eine derartige Fiille von
Merkmalstrigern unter den Nachkommen erwarten
lassen, daB niemand den aufgestellten Kostenvor-
anschlag hitte akzeptieren konnen. In der GroBtier-
zucht gibt es GroBversuche auf dem Gebiet der Erb-
und Konstitutionspathologie nur dann, wenn sie
den zustidndigen Forschungsinstituten zur Kenntnis
gelangen und von diesen ausgewertet werden. Die
Merkmalstriger, die in groBer Zahl erwartet wur-
den, sind ausgeblieben. Die gesamte , D“~-Nachzucht,
iiber die wir immer noch genau Buch fiihren und
die nun schon ein Durchschnittsalter von 4!/: Jahren
erreicht hat, ist merkmalstrégerfrei. Ein Befund,
dem nach dem Stand unseres Wissens liber die Ent-
stehung der Rinderleukose im Jahre 1957 folgende
Bedeutung zukommt: Erbanlage und Umwelteinflul3
sind ungleich verteilt. Die Zahl der Rinderherden,
in denen es Leukose gibt, ist klein — sehr klein im
Verhiltnis zu der Zahl derjenigen, in denen es diese
Krankheit nicht gibt, aber jederzeit geben kann. Was
sie verhindert, in Erscheinung zu treten, ist nicht
das Erbgut, sondern das sie auslésende Milieu.

MaBnahmen zur Verhiitung der Rinder-
leukose kénnen sich, wenn sie schnelle
Erfolge zeitigen und sich nicht zur
Sysiphusarbeit auswachsen sollen,
nur gegen das aus der Umwelt stam-
mende Agens richten.
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AUFHEBUNG DER KEIMRUHE BEI GERSTE DURCH RINDITE

Zur morphologischen Reife (1) — Abschlu3 der
Substanzeinlagerung in den Samen bzw. die
Frucht — ist bei vielen Sorten unserer Getreide-
arten die endgiiltige Keimfiéhigkeit (KF)*) noch nicht
erreicht. Dieser mit Keimruh e bezeichnete Zu-
stand wird im Verlaufe der sogenannten Nach-
reife ilberwunden. Sie kann sich bei normaler
Lagerung des Saatgutes (Wassergehalt nicht iiber
14 °/o und Temperatur um 15° C) je nach Sorte und
in Abhidngigkeit von der Witterung wihrend der
Entwicklung des Kornes (Karyopse) bis zu mehre-
ren Monaten erstrecken.

*) Keimprozente nach 10 Tagen.
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Da die KF bei der Ausbildung der Karyopse zu-
néchst ansteigt, gegen Ende der Abreife jedoch in-
folge der vorhandenen Keimruhe geringer, wird,
muB angenommen werden, daf3 sich hier Hemrnecha-
nismen bilden. Welcher Art diese sind, ist noch
nicht eindeutig gekldrt. Als mogliche Ursachen der
Keimruhe werden angesehen:

1. Mangel an Sauerstoff bzw. das Nichterreichen
eines bestimmten Sauerstoffniveaus im Embryo,

2. die Samenfruchtschale als mechanisches Hinder-
nis oder als solches fiir den Stoffaustausch und

3. bei einigen dikotylen Pflanzen Hemmstoffe im
Samen bzw. der Frucht.



Daneben konnten wihrend der Nachreife zahlreiche
biochemische Vorginge im Korn festgestellt werden,
deren kausaler Zusammenhang aber mit der Keim-
ruhe noch nicht erwiesen ist.

Bei Gerste, die unter unseren Getreidearten
nichst dem Hafer die stdrkste Ausbildung der Keim-
ruhe aufweist, kommt dieser wirtschaftliche
Bedeutung zu. Einerseits kann hohe KF zur Zeit der
morphologischen Reife dazu fiihren, dafl in feuchten
Erntejahren die Korner bereits auf dem Halm bzw.
in der Hocke keimen (auswachsen) und damit Ernte-
verluste, zumindest aber erhebliche Qualitdtsmin-
derungen eintreten; andererseits entstehen bei einer
Anzahl von Sorten mit ausgeprégter Keimruhe dann
Schwierigkeiten, wenn unmittelbar nach der Ernte
fiir ihre Weiterverwendung hohe KF erforderlich
ist. Das trifft beispielsweise bei

1. der amtlichen Priifung der KF,

2. der Vermélzung von Winter- und Sommergersten,

3. frither Aussaat von Wintergersten nach spéter
Ernte und

4. Anzucht mehrerer Generationen in einem Jahr in
der Ziichtung zu.

Eine vorzeitige Aufhebung der Keimruhe ist somit
hdufig erwiinscht. Dies kann durch physikalische
und chemische MaBnahmen erreicht werden.

I.Physikalische Methoden:

1. Trocknung der Karyopsen bei hoheren Tempe-
raturen,

2. Einkeimung etwa zwischen + 8% und + 120C
sowie

3. Verletzung der Koérner z. B. durch Abziehen der
Samenfruchtschale tiber dem Embryo.

II. Chemische Methoden:

Seit langem ist die Behandlung der Karyopsen mit
Kaliumnitrat und Wasserstoffperoxyd bekannt. Da-
bei wird dem Embryo Sauerstoff zugefiihrt bzw. in
ihm ein bestimmtes Sauerstoffniveau aufrechterhal-
ten. Neuerdings konnten wir (2) durch Verwendung
von Gibberellinsdure und Rindite (R=Athylenchlor-
hydrin, Athylendichlorid und Tetrachlorkohlenstoff
im Volumenverhéltnis 7:3:1) die Keimruhe bre-
chen. Zu diesem Zweck wird R seit DENnyY (3) bei
frisch geernteten Kartoffelknollen angewandt. Eine
Substanz dieses Stoffgemisches — Athylenchlor-
hydrin — ermoglichte bereits allein die Abkiirzung
der Nachreife von Forstsdmereien (4).

Zur weiteren Analyse der Wirkung der R — in vor-
stehendem und abgewandeltem Mischungsverhélt-
nis der Substanzen — war zu priifen, wie sie den
Beginn der Keimung von Gerste im Verlaufe der
Ab- und Nachreife beeinflufit. Dariiber hinaus sollte
ihre Wirkung auf Keimpflanzen — Koleoptil- und
Gesamtwurzellinge sowie Wurzelzahl — festgestellt
werden, die sich aus Karyopsen entwickelt hatten,
die im Anschluf3 an die Behandlung sofort bzw. erst
nach einer bestimmten Lagerzeit zur Keimung an-
gesetzt wurden.

Die Durchfithrung der R-Behandlung bei der Som-
mergerste ,,Heines Haisa II“ erfolgte wie fiir Kartof-
feln beschrieben (5). In Abdnderung hiervon betrug
die Einwirkungszeit der R 16 Stunden und die Tem-
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Bild 1: KF von ,Heines Haisa II“ nach Behandlung mit ver-
schiedenen R-Volumina/kg Karyopsen in Abhédngigkeit vom
Reife- und Nachreifestadium der Karyopsen.

peratur + 27° C. Wenn nicht anders erwihnt, kamen
die Karyopsen unmittelbar nach der R-Einwirkung
in einem Dunkelraum (20°C) auf Quarzsand zur
Keimung. Die Auszdhlung der gekeimten*) Korner
wurde 1955 nach 10, 1957 nach 3, 7 und 10 Tagen
vorgenommen.

Zunéchst sollte das optimale R-Volumen/kg Karyop-
sen bezliglich der KF wéhrend der Ab- und Nach-
reife ermittelt werden. Hierfiir standen 1955 griin-,
gelb- und morphologisch reife sowie im ersten Drit-
tel der Nachreife befindliche Karyopsen von , Heines
Haisa II“ zur Verfiigung. Die R-Aufwandmengen
betrugen 0,0 (Kontrolle); 0,1; 0,3; 0,9; 1,8; 2,7 und
3,6 cm?®. Das Ergebnis dieses Versuches ist in Bild 1
wiedergegeben.

Das Bild zeigt, daB bei ,Heines Haisa II“ die op-
timale R-Wirkung im Hinblick auf die KF von griin-
(0,1) tiber gelb- (0,3) zu morphologisch reifen (2,7)
Kornern bei zunehmend héheren R-Volumina, im
ersten Drittel der Nachreife wieder bei geringerem
(0,9 cm?) liegt. Die Kontrolle der gelbreifen Karyop-
sen besafl hohere KF (25,7 °/0) als die der morpho-
logisch reifen (14,3 °/0), eine Erscheinung, auf die
einleitend bereits aufmerksam gemacht wurde. Die
KF der teilweise nachgereiften Kontrolle war mit
33,3 %0 noch sehr niedrig. Maximale KF betrug hier
nach R-Behandlung nur 73,0 %o, die der morpho-
logisch reifen Karyopsen jedoch 91,3 °%/o. Aber auch
alle anderen verwendeten R-Volumina verursachten
bei letzteren gegeniiber den teilweise nachgereiften
hohere KF.

Weiterhin wurde ,,Heines Haisa II“ 1957 im Ver-
laufe der Nachreife mit R-Volumina zwischen 0,1
und 15,0 ecm?® (0,1; 0,3; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 6,0; 8,0;

*) Als gekeimt wurde ein Korn angesehen, dessen Haupt-
wurzel die Wurzelscheide (Kolerhiza) durchbrochen hatte.
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Bild 2: Keimprozente nach 3, 7 und 10 Tagen bei ,Heines
Haisa II“ in Abhingigkeit vom R-Volumen/kg Karyopsen
zur morphologischen Reife und 2 bzw. 4 Wochen danach.

10,0; 15,0) zur morphologischen Reife und 2 bzw. 4
Wochen (Ende der Keimruhe) danach behandelt. Die
Keimprozente nach dieser Behandlung sind in Bild 2
aufgetragen.

Allgemein ergab sich zur morphologischen Reife
1957 im Gegensatz zu 1955 eine hohere KF (38,0 bzw.
14,3 %/0) der Kontrollen (Bild 2 und 1). Daraus ist zu
ersehen, wie stark die Witterung der einzelnen Jahre
die Tiefe der Keimruhe beeinfluft.

Zur morphologischen Reife stellten sich
nach 3 Tagen Keimung

1. eine leichte Hemmung durch 0,1 cm? R gegeniiber
der Kontrolle, wihrend 0,5 cm?® optimal forderten,
2. durch 1,0 und 2,0 cm? zunehmende Senkung der
Keimprozente und

3. bei 3,0 und 10,0 cm?3 Férderungsbereiche verschie-
denen AusmalBes ein.

Nach 7- und 10tdgiger Keimung zeigte die Sorte bei
den verschiedenen Konzentrationen eine entspre-
chende Reaktion. Eine Ausnahme bildete die Be-
handlung 0,1 cm?, die in eine starke Forderung der
Keimung umschlug.

Zwei Wochen nach der morphologischen Reife
lag die KF der Kontrolle bei 95,6 /0. Nach 3 Tagen
wurde maximale KF durch eine Behandlung mit 0,5,
nach 7 und 10 Tagen mit 0,3 bis 1,0 cm?® erzielt.
Hohere R-Aufwandmengen verursachten eine zu-
nehmend stidrkere Hemmung.

Bei nachgereiften Kornern (vier Wochen nach
der morphologischen Reife) erreichte die Keimung
nach R-Behandlung bereits nach 3 Tagen maximale
Hohe bei Aufwendungen bis zu 4,0 cm?® R. Erst ab
6,0 cm® trat eine zunehmend stdrkere Hemmung
ein, die ab 10,0 cm® R in ihrem Ausmal konstant
blieb.

Abgewandelte Mischungsverhiltnisse wurden einer
Priifung unterzogen, ohne daf} glinstigere Ergebnisse
zu erzielen waren.

Als Auswirkung der R-Behandlung konnte fest-
gestellt werden, daB nicht nur durch R-Volumina,
die die KF hemmen, sondern sogar durch férdernde,
wenn auch nur in abgeschwichtem Mafle, je Keim-
pflanze geringere Wurzelzahl, Gesamtwurzel- und
Koleoptilldnge gebildet wurden. Der Effekt blieb
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erhalten, selbst wenn das Saatgut 3 Monate nach der
Behandlung gelagert wurde; 6 Monate setzten be-
reits die KF herab, und zwar je stérker, desto weiter
die Nachreife zur Zeit der R-Einwirkung fort-
geschritten war (vergleiche hierzu Beobachtungen
iiber die Behandlung von Kartoffelknollen [5]).

Aus den Versuchen geht hervor, daB die Keimruhe
der Gerste durch R-Einwirkung weitgehend aufzu-
heben ist.

Infolgedessen besteht fiir die amtliche Keimprifung
evtl. die Moglichkeit der Anwendung dieser Schnell-
methode, sofern weitere Untersuchungen an griéGe-
ren Sortimenten Ubereinstimmung zwischen der
endgiiltigen KF und der der behandelten morpho-
logisch reifen Karyopsen ergeben.

Ob das Verfahren auf dem Nahrungsmittelsektor
(u. a. Milzerei) zur Anwendung kommen kann, mufl
so lange offen gelassen werden, bis Ergebnisse aus
Fiitterungsversuchen vorliegen.

Zur Beschleunigung der Generationenfolge sehen
wir dagegen bereits jetzt fiir die Ziichtung eine Mog-
lichkeit der Einfiihrung der Methode.
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