L | Hochentwicklung von Maschinenteilen:
! | Heuwender-Zinken

Wissenschaftliche Tatigkeit ist immer Kleinarbeit.
| Es muss eine Fille von Untersuchungen, meistens
! der verschiedensten Art, angestellt werden, um sichere .
I und umfassende Kenntnis einer Erscheinung zu ge-
i winnen, Dies soll an einem Beispiel fiir Heuwender-

‘ il Zinken dargestellt werden.

Aus der landwirtschaftlichen Praxis kamen Klagen, i

; dass diese Zinken hiufig brechen. An uns wurde der
Wunsch herangetragen, die Ursachen festzustellen
und fiir Abhilfe zu sorgen.

Abb. 2. Mikroskopisch kleine Anrisse im Stahl zeigen den
Beginn eines Dauerbruches. Dia 23/53

der praktischen Arbeit messen kann (Abb. 3). Ein ‘,
Widerstandsgeber enthilt eine Anzahl feiner Driht-
chen, die sich mit dem Material des Zinkens eine
Kleinigkeit lidngen oder stauchen, wenn sich der
Zinken bei der Arbeit durchbiegt. Mit diesen kleinen
Léngendnderungen é#ndert sich aber auch der elek-
trische Widerstand der Widerstandsdrihte und eben-
falls ein kleiner elektrischer Strom, der hindurch ge-
schickt wird. Durch Umformung und Verstdrkung des
Stromes kann man schliesslich die Schleife eines

i 1 Galvanometers zum Ausschlag bringen, die mit einem
feinen Lichtpunkt ein Diagramm auf ein licht-
| p g
! o : ; : empfindliches Papier schreibt.
i | : - . L Solche Einrichtung ist ein technisches Wunder.
| k damit Lédngenéinderungen im Material des
I Abb. 1. Bruchstelle eines Heuwender-Zinkens (vergrossert). Mamkannagamitilasgsnsh gen im :
| .
! 4z de,:n mu.schelzgen Aussehan erke'nnt man.den »Dauer Abb. 3. Ein ,,Widerstandsgeber’’ zum Messen der Bean-
i bruch’, bei dem der Werkstoff durch immer wiederkehrende . L -
hohe Bropspruchupgen sehliesslieh - sermiles” dst spruchungen wird wie ein Heftpflaster auf den Zinken geklebt.
| Dia 22/53
\

Wir beschafften uns eine Anzahl gebrochener Zin-
ken (Abb. 1) und beobachteten die Bruchstellen
unter dem Mikroskop (Dr. Ing. Naumann, Petit). Das
{1t geiibte Auge des Werkstoff-Fachmannes erkannte aus
| dem muscheligen Aussehen des Bruches sofort, dass
' ein Dauer- oder Ermiidungsbruch vorlag. Wenn man
{04 die Bruchfliche sauber eben schliff, polierte und
dtzte, sah man, dass das Gefiige des Stahles gesund
| war, dass aber zahlreiche mikroskopisch kleine An-
I ii risse, die sich dann spéter zu einem Bruch ver-

| grésserten, vorhanden waren (Abb. 2).

| Die Ursachen dieser Erscheinung konnten in ei-
’ nem Fehler der Herstellung oder in zu hohen Bean-
: spruchungen liegen. Die grésste Wahrscheinlichkeit
i hatte nach iiberschldgiger Rechnung das letztere.
' Es wurde deshalb auf einen solchen Zinken ein
| sogen. Widerstandsgeber geklebt (Dipl.-Ing. Thiel),

mit dem man die Beanspruchung des Materials bei
{
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Abb. 4. Die elektrischen Messgerate zum Aufzeichnen der
Beanspruchungen sind in einem Messwagen eingebaut, der
neben der untersuchten Maschine fahrt.

Zinkens von weniger als 1/1000 Millimeter wihrend
der praktischen Arbeit auf der Wiese — also bei
grosser Geschwindigkeit — messen und als Kurve
unmittelbar aufschreiben. Die Messgerite sind in
einem Messwagen eingebaut, der neben dem Heu-
wender herfibhrt und durch ein Kabel mit ihm ver-
bunden ist (Abb. 4).

Die aufgenommenen Diagramme (Abb. 5) zeigten
in der Tat sehr hohe Beanspruchungen, ausserdem
aber ein Flattern der Zinken, das sich mit blossen
Augen nicht beobachten ldsst. Dieses Flattern wirkt
ebenfalls ungiinstig auf die Beanspruchungen des
Werkstoffes.

Es musste nun nach Wegen gesucht werden, um
die hohen Beanspruchungen herabzusetzen. Eine
mathematische Berechnung liess erkennen (Dipl-Ing.

Die Hiufigkeit von alten Kiihen
im Mittelweser-Herdbuch 1930-1950

Jahres- 1930 1940 1950

alter % % %

5-20 100,0 100,0 1000
§-20 72,7 80,4 84,9
7-20 513 648 72,1
8-20 34,2 48,7 57,5
9-20 23,5 39,0 466
10-20 12,8 27,2 34,1
11-20 91 19,2 246
12-20 4,8 11,6 163
13-20 2% O % 197
14 -20 0.5 3% Bo
15-20 11 1.9
16-20 0,6 08
17- 2088 0,3 05
Nach einer Untersuchung von 18250 Tieren mit einem Ab--

gangsalter von mindestens 5 Jahren .

Abb. 5.

Beanspruchungen (Spannungen)in einem Heuwender-Zinken.

Die Beanspruchungen gehen etwas uber die zulassige Grenze

der Dauerbiegewechselfestigkeit hinaus. Wenn jedoch die

die Zinken etwas angerostet sind, wird ihre Festighkeit weit
uberschritten.

Teil eines aufgenommenen Diagrammes von den

Daverbiegewechselfestigkeit
ofne Korrosionseinwirkung
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Bergmann), dass die Beanspruchungen an der Innen-
seite der Federwicklungen besonders hoch sind. Sie
zeigte aber auch, dass der runde Drahtquerschnitt
recht ungiinstig ist, weil nur der Husserste Punkt
des Kreisquerschnittes in vollem Masse zur Auf-
nahme der Kréfte herangezogen wird. Wenn man statt
des Kreisquerschnittes einen trapezférmigen Quer-
schnitt verwenden wiirde, der sich unschwer walzen
lg§sst, kénnte man allein dadurch die Beanspruchun-
gen um 40 % heruntersetzen, Die iibrigen Massnahmen
zur Verringerung der Kriifte sind maschinenbaulicher
Art und je nach der Konstruktion des Heuwenders
verschieden.

Im ganzen gesehen diirften die Ursachen der Briiche
durch die Untersuchungen aufgekldrt und damit die
Wege zur Verbesserung der Heuwenderzinken ge-
zeigt sein, Kloth
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Im letzten Heft wurde unter der obigen Uberschrift
zu der Frage Stellung genommen: Gehen wir in den
Spitzenbetrieben unserer Rinderzucht mit den Lei-
stungsforderungen bereits zu weit? Durch ein Miss-
verstidndnis unterblieb damals die Verdffentlichung
der nebenstehenden graphischen Darstellung.

Die Erhthung des Abgangsalters der Herdbuchkiihe
zeigt, dass sich die konstitutionellen Eigenschaften
der Mittelweserrinder unter dem Einfluss der Lei-
stungszucht nicht verschlechtert haben. Der Hundert-
satz der iiber neun Jahre alten Milchkiihe war 1950
doppelt so hoch wie 1930. Béttger
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