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Biogasérzeugung aus nachwachsenden Rohstoffen

- Welche Substrate, Verfahren und Betriebsweisen finden
Anwendung -
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Nassvergarung

Massfermentation {;@i&
ikt RanodrpIt
Vorteile Nachteile

a Guter Stoff- und Energie-
austausch

a Anwendbar fiir fliissige und feste
Substrate

9 Sichere Gasentbindung

a Konventionelle Pump- und
Mischaggregate

® Hoher Automatisierungsgrad

a Emissionsarme Ausbringung der
Girriickstande moglich

= Grosse Reaktorvolumina

u Grosse Stoffstréme durch
Riickfiihrung von Prozesswasser

a Gefahr fiir eine Anreicherung
Hemmstoffen

@ Gefahr fiir die Bildung von
Schwimmdecken

= Empfindlich gegeniiber Stér-
stoffen

s Erhdhte Lager- und Ausbring-
mengen
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Techniken zur Fermenterdurchmischung
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Methanausbeute in Abhangigkeit vom %AL
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Trockenfermentation

Trockenfermentationsverfahren

Containerverfahren

Garagenverfahren

Propfenstromverf.

Siloverfahren
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Trockenfermentation 4
e
Vorteile Nachteile

a kleine Stoffstrome
a kleine Reaktorvolumina

= geringe Lagervolumina fiir den
Girrest

s geringe Ausbringmengen
» geringer Warmebedarf

a keine Bildung von Schwimm- und
Sinkschichten

= ynempfindlich gegeniiber
‘Stérstoffen

a hohe Raum-Zeit-Ausbeuten

a hisher wenig Praxiserfahrungen

@ Anlagenkosten hoher als bei
Nafvergérung

u Anwendung auf ,trockene®
Substrate beschrankt

u Mitverarbeitung fiissiger
Substrate nicht méglich

= Fragen zur Emission Methan
(Batch-Verfahren) ungeklirt

Perkolationsverfahren mit Boxen-
(Garagen-) Fermenter (BIOFERM)
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Verwendungsaiternativen fiir Biogas

SIFAL

el aastalt
gwﬂgﬁjﬂ" s

A
| Gasaufbereltung

Installierte elektrische Leistung

T
ZIFAL
t’é“ﬁ?&*‘”smm‘”m

60-
B 2000 - 02
501 E2004 -06

40

30

2011

Rel. Haufigkeit [%]

10+

3}
P 2|

250 500 750 100
Elektrische Leistung [kW]

<100 100- 250- 500- 750- >1000




L

5teit

o

pect ot

%

4 Larigis v i

ZIFAL

c H

@ g

Q. :
(= -]

1 1 [}
0 4 lm T S O B RN P e B Ak S b
I T

w w M R T AR S A DL e |
N N G R R R TR B R e s e I B
B B o€ Ll

PRI PRt 420 L
5201
z10 1
£00 L7

e e e sy y80 Y4

e e e oy 290 TS

R s s e P Tt de] 6030 TV

Ziindstrahl

08074
8204
20V
T B A R T it I X ]

SR P10 VS
260 w4
gE081Y

-2006)

1£081Y

Gasmotor

9e0 4LV
22081

Motorentypen der eingesetzten BHKW

TRUETETI 910 917

21081Y
[{3:1:70 4

Rt A p o e 900 81V

istung (2004

e
R
[ =
b=
[
X
(=2
Q

NeH SAlE|sYy

120
100
8
6
4

Auslastung der installierten BHKW-

Le

{%] Bunjsejsny “jysje




Pid

ZFFAL

T

{32 S,

Biogastankstelle Jamein

Substrate:

Maissilage, Grassilage,
Getreidekorn, Giille
Gasaufbereitung:
Genosorb-Verfahren (Selexol-
Wasche)

Rohgas:

140 m3h, 52 Vol.-% CH,
Reingas:

70 m3h, 96 Vol.-% CH,,
< 5 ppm H,S

Jahresertrag an Biokraftstoffen pro %AL
Hektar und resultierende Reichweite st

Biokraftstoff |Diesefiquival, Reichweite
j  Mha bei 6l Diesel pro 100 km

Biodiesel 1.200
Bioethanol 2.000
BTL 3,800 7

Biomethan | 4.000
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Haufigkeit von Funktionsstérungen
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BHKW Fermenter Festoffzugabe Pumpen
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Ursache fiir Funktionsstdrungen ﬁ:F AL
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Storhiufig-
Anlagenteil keit Ursache fiir Stérungen
[%]

Defekte an: Steuerung, Motorblock, Ziind-
BHKW 38 kerzen, Turbolader, Laderluftkiihler, Luft-

filter, Notkiihler
Fermenter 15 Riihrwerke, Schwimm- und Sinkschichten
Feststoff- 12 | Ungeeignete Dosierer, Schaden an Schub-
zugabe boden und Schnecke, Briickenbildung
Pumpen 10 Ungeeignete Pumpen, hoher VerschleiB,

Verstopfung durch Stérstoffe

Riihrwerke 10

Fehldimensionierung, Schiaden an: Motor,
Getriebe, Riihrwerk, Zugseil, Verankerung

Fazit %AL

R

Mit der Novellierung des EEG hat sich die Art der Substrate,
die Anlagentechnik sowie die Gréfe der Anlagen
grundlegend veréndert. '

Silomais ist das mit Abstand wichtigste Substrat.

Die Beschickung von NaRfermentern erfolgt iberwiegend
durch Schneckendosierer.

Die Fermenterdurchmischung erfolgt am haufigsten durch
Tauchrithrwerke, z.T. in Kombination mit Seitenrithrwerken.
Die erforderlichen Verweilzeiten nehmen mit steigendem
Energiepflanzenanteil zu.

Fiir die Monovergarung von Energiepflanzen werden zuneh-
mend disk. und kont. Trockenvergarungsanlagen eingesetzt.

Anlagenstillstandszeiten sind am haufigsten auf Stérungen
am BHKW zuriickzufihren.
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Vielen Dank fiir lhre

Aufmerksamkeit!




