Entwicklung des potenziellen
Rohholzaufkommens - Teil 3

Nadelholz - Wenig Spielraum fiir eine Ausweitung des Holzeinschlages

Von Dr. Heino Polley und Franz Kroiher

Die Flache der Nadelbdume hat in Deutschland abgenommen.
Trotzdem ist ihr Holzvorrat weiter angestiegen. Anders als
beim Laubholz gibt es mittelfristig jedoch wenig Spielraum fiir
eine Ausweitung des Nadelholzeinschlages. Zu diesen Ergeb-
nissen kommt eine Studie, die an der Bundesforschungsanstalt
fiir Forst- und Holzwirtschaft erarbeitet wurde.

it diesem Beitrag wird eine
dreiteilige Artikelserie iiber
die Entwicklung der Holzvor-

rdte und des potenziellen Rohholzauf-
kommens in Deutschland abgeschlos-
sen. Das Holz-Zentralblatt hatte am
25. August (Nr. 34, S. 979, 980) iiber die
wichtigsten Ergebnisse und methodi-
sche Grundlagen sowie am 20. Oktober
(Nr. 42, S. 1223 bis 1225) iiber die Ent-
wicklung beim Laubholz berichtet.

Uberblick Nadelholz

Nadelbdume nehmen in Deutschland
eine Flache von 6,1 Mio. ha ein. Die
wichtigsten Baumarten sind Fichte und
Kiefer, die fast 90 % des Nadelholzvor-
rates bzw. ungefidhr die Haélfte des ge-
samten Holzvorrates ausmachen. Der
Rest verteilt sich vor allem auf Lirche,
Douglasie und Tanne. Mehr als bei den
Laubwaldern ist die Altersstruktur der
Nadelwélder von den umfangreichen
Wiederaufforstungen nach dem Zwei-
ten Weltkrieg geprégt, die gegenwértig
etwa 50 Jahre alt sind. Die Flidche der

* Die Autoren sind Mitarbeiter an der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft, Institut fiir
Walddkologie und Waldinventuren in Eberswalde.

Nadelbdume hat zwischen 1987 und
2002 um 7 % abgenommen, dennoch ist
ihr Vorrat um 12 % angestiegen.

Die Nadelwilder haben im Durch-
schnitt einen héheren Zuwachs sowie
einen hdéheren Vorrat je Hektar und

ziehen sich alle Angaben zu Zuwachs,
Holzeinschlag sowie Fldchen- bzw.
Vorratsverdnderungen nur auf die alten
Bundesldnder.

Das potenzielle Rohholzaufkommen
bis zum Jahr 2042 wurde mit einem Mo-
dell analysiert, das die Daten der Bun-
deswaldinventur verwendet. Das Mo-
dell zeigt eine mogliche Entwicklung
auf, die unter einem bestimmten Szena-
rio zu erwarten ist. Ein Basisszenario,
das die waldbauliche Praxis und eine
stetige Entwicklung des potenziellen
Rohholzaufkommens und der Holzvor-
rdte abbilden soll, wurde gemeinsam
mit den Lédndern festgelegt. Es zeigt,
dass beim Nadelholz weiter Vorrat auf-
gebaut wird, weil viele Fichten und Kie-

25% - r 25
Fichte |

20% {20
; e
5% - 15
& E E
L2 | £
BT qom 4 1 L 1o E
i K
L

5% i

-~ | [ | . i B "- o

1-20 2140 41-60 E1-80 B1-100 107-120 121-140 141-160 =1
Altersklasse [Jahra]
| Flache  msmVorrat  —— Zuwachs

Abbildung 1 Altersstruktur der Baumartengruppe Fichte

werden intensiver genutzt als die Laub-
wilder. Einen Uberblick zu den wich-
tigsten Kennziffern gibt Tabelle 1. Da
fiir die neuen Bundeslédnder geeignete
Basisdaten fiir das Jahr 1987 fehlen, be-
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fern aus den grolflichigen Nachkriegs-
aufforstungen den Zieldurchmesser
oder das vorgesehene Nutzungsalter
noch nicht erreichen. Dabei ist das po-
tenzielle Nadelholzaufkommen etwas
geringer als der Holzeinschlag im Ver-
gleichszeitraum 1987 bis 2002, der je-
doch durch erhebliche von Stiirmen
verursachte Zwangsnutzungen gekenn-
zeichnet war.

Da der Holzvorrat in unseren Wil-
dern gegenwdrtig im historischen und
europdischen Vergleich sehr hoch ist,
wurde mit einem anderen Szenario un-
tersucht, welches potenzielle Rohholz-
aufkommen sich bei einer Absenkung
des Hektarvorrates auf das Niveau von
1987 (erste Bundeswaldinventur) erge-
ben wiirde. Insbesondere sollte gepriift
werden, in welchem Umfang das Auf-
kommenspotenzial der Fichte gegen-
iiber dem Basisszenario gesteigert wer-
den kann.

Dazu wurde das Endnutzungsalter
gegeniiber dem Basisszenario verrin-
gert. Einen Uberblick iiber die Modell-
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Abbildung 3 Konzentration des Holzvorrates fiir die Baumar-

tengruppe Fichte (Vorrat je ha Wald und Nichtwald) in den

Regionen.

ansdtze gibt Tabelle 2. Es hat sich ge-
zeigt, dass das Rohholzaufkommen
durch den Abbau der lebenden Holz-
vorrdte zwar vorlibergehend, jedoch
nicht nachhaltig erh6ht werden kann.

Fichte

Die Fichte ist die wichtigste Wirt-
schaftsbaumart in Deutschland. Sie hat
von allen Baumarten die grofdte Fla-
chenausdehnung, hat einen sehr hohen
Vorrat und Zuwachs und wird intensi-
ver als jede andere Baumart genutzt. Sie
nimmt etwa genauso viel Fldche ein wie
alle anderen Nadelbaumarten zusam-
men. Bezogen auf den Vorrat ist ihr An-
teil noch héher.

Die Fichte ist in der Vergangenheit
auch héufig aulerhalb ihres natiirlichen
Verbreitungsgebietes angebaut worden
und soll dort nun wieder durch andere
Baumarten ersetzt werden. Unter dieser
waldbaulichen Zielstellung hat die
Fichtenfldche zwischen 1987 und 2002

tengruppe Fichte

deutlich abgenommen. Das betrifft je-
doch nur die jiingeren Altersklassen.

Die Fliche der hoheren Altersklassen
ab 80 Jahre hat bedingt durch die Al-
tersstruktur zugenommen. Dabei hat
die Fichte von den vier Hauptbaumar-
ten mit 65 Jahren immer noch das ge-
ringste Durchschnittsalter. Sie hat eine
sehr ungleichmélige Altersstruktur mit
einem ausgeprégten Schwerpunkt zwi-
schen 20 und 60 Jahren. Nur 13 % der
Fldche bzw. 19 % des Vorrates sind &l-
ter als 100 Jahre (Abbildung 1).

Trotz intensiver Nutzung und Fla-
chenriickgang ist der Holzvorrat der
Fichte angestiegen (Abbildung 2) - pro-
zentual jedoch weniger als bei den an-
deren Baumarten. Die intensive Nut-
zung der Altbestdnde schafft auch um-
fangreiche Verjiingungsflichen. Der
Anteil der I. und II. Altersklasse ist bei
Fichte mit 33 % hoher als bei den an-
deren Hauptbaumarten. Wegen ihres
hohen Zuwachses hat die Fichte trotz
ihres relativ geringen Alters mit durch-

Tabelle 2  Alter der flachigen Endnutzung

fiir Nadelbdaume

{Angaben in Jahren)

Basis-Szenario

Szenario ., Vorratsabsenkung”

Baurnart Median  (Min. = Max.) Median {Min. = Max.)
Fichte 130 {B0-160) 100 (B0-100)
Kiefer 145 {125-170) 130 (120-160)
Douglasie 120 (80-150) 100 (90-130)
Lirche 135 {120-160) 120 {120-150)
Tanne 120 {100-200) 120 {100-200)
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Abbildung 2 Vorratsbilanz im Zeitraum 1987 bis 2002 fir die
Baumartengruppe Fichte in den alten Bundeslédndern (fur die
neuen Bundesldnder fehlen vergleichbare Daten flr 1987).
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Abbildung 4 Durchmesserstruktur des Vorrates der Baumar-

schnittlich 404 m3/ha einen hohen Vor-
rat.

Die regionale Verteilung ist in Abbil-
dung 3 als Konzentration des Fichten-
vorrates in den einzelnen Auswertungs-
regionen dargestellt. Dabei ist der Vor-
rat nicht, wie allgemein {iblich, auf die
Fliche der Baumart, sondern auf die
Gesamtfliche der Region (Wald und
Nichtwald) bezogen. Damit entsteht ei-
ne Kennziffer, die das Bewaldungspro-
zent sowie den Anteil und die Vorrats-
haltung der Baumart zusammenfasst. Je
groBer die Holzkonzentration, desto ge-
ringer ist bei gleichen Transportbedin-
gungen der logistische Aufwand zur
Lieferung des Holzes zum Werk.

Die Fichte ist nicht nur die am weites-
ten verbreitete Baumart in Deutsch-
land. Sie erreicht auch eine weit hohere
Vorratskonzentration als jede andere
Baumart. Thr Verbreitungsschwerpunkt
liegt in den Mittelgebirgen.

Die Durchmesserstruktur der Fichte
zeigt Abbildung 4. Den groRten Anteil
hat mit 30 % die Durchmesserstufe von
30 bis 40 cm. 75 % des Fichtenvorrates
steht in Bdumen mit 20 bis 50 cm Brust-
hohendurchmesser (BHD). Der Anteil
des Starkholzes iiber 50 cm Brustho-
hendurchmesser ist mit 15 % wesent-
lich hoher als bei der Kiefer (5 %), aber
weit geringer als bei Buche oder Eiche
(liber 30 %). In den hoheren Durchmes-
serklassen ist der Fichtenvorrat ange-
stiegen.

Reichlich die Halfte des Fichtenvor-
rates steht im Privatwald. Allein der
Kleinprivatwald bis 20 ha besitzt mit ei-
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Abbildung 5 Vorrat der Baumartengruppe Fichte nach Eigen-
tumsarten und EigentumsgréBenklassen.
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Abbildung 7 Entwicklung des potenziellen Rohholzaufkom-
mens und des Holzvorrates fiir die Baumartengruppe Fichte

(Basisszenario).

nem Anteil von 30 % mehr Fichtenvor-
rat als der gesamte Landeswald (vgl.
Abbildung 5).

Der Zuwachs der Fichte wurde in den
alten Bundesldndern zu 87 % genutzt
bzw. ist durch natiirlichen Abgang aus-
geschieden. Das ist deutlich mehr als
bei den anderen Baumarten (Kiefer 76
%, Buche 58 %, Eiche 48 %). Bemer-
kenswert ist der hohe Ausschopfungs-
grad liber dem gesamten Durchmesser-
bereich (vgl. Abbildung 6).

In den einzelnen Regionen ist die
Vorratsentwicklung sehr unterschied-
lich: Niedersachsen, ein Land mit ei-
nem hohen Anteil junger wuchsstarker,
aber noch nicht erntereifer Bdume, hat-
te die hochste Vorratszunahme (um et-
wa 40 %). Hingegen hat sich der Vorrat
in den Regionen, die in den 90er Jahren
schwer von Sturmschédden betroffen
waren, verringert.

Das potenzielle Rohholzaufkommen
der Fichte ist unter dem Basisszenario
zunéchst etwas geringer als die Nutzung
im Zeitraum von 1987 bis 2002 (vgl. Ab-
bildung 7). Erst ab der Periode
2018-2022 wird wieder das Niveau der
friiheren Nutzungen erreicht. Gleich-
zeitig steigt der Vorrat um bis zu 12 %
an.
Der Einbruch des potenziellen Roh-
holzaufkommens in den ersten Progno-
seperioden ergibt sich aus der Diskre-
panz zwischen der aktuellen Alters-
struktur und dem im Basisszenario vor-
gesehenen Endnutzungsalter. Infolge
der intensiven Nutzung und der Sturm-
schédden gibt es bei Fichte gegenwirtig
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den Regionen

relativ wenig Bdume und Besténde, die
dlter als 120 Jahre sind. Das Zielalter fiir
die Endnutzung liegt beim Basisszena-
rio jedoch meist bei 130 bis 140 Jahren.

In der Vergangenheit wurden die
Bdume oft frither genutzt, wobei Sturm-
schédden hierfiir eine wesentliche Ursa-
che waren. Da das Modell keine
Zwangsnutzungen einplant, wird im
Durchmesserbereich bis 40 cm BHD
vom Modell weniger Rohholzpotenzial
ausgewiesen als in der Vergangenheit
angefallen ist.

Durch Reduktion des Endnutzungs-
alters auf 100 Jahre (in drei Landern 80
Jahre) entsteht ein Szenario, bei dem
der Hektarvorrat der Fichte bis 2022 auf
den Wert von 1987 abgesenkt wird. Da-
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Abbildung 10 Konzentration des Holzvorrates fiir die Baum-
artengruppe Kiefer (Vorrat je Hektar Wald und Nichtwald) in

bei liegt das potenzielle Rohholzauf-
kommen in den ersten 20 Jahren deut-
lich iiber den friiheren Nutzungen, geht
danach aber bis unter das Basisszenario
zuriick (vgl. Abbildung 8). Damit wird
deutlich, dass eine Steigerung des Fich-
tenaufkommens zwar voriibergehend,
jedoch nicht nachhaltig méglich ist. Die
umfangreichen Nachkriegsaufforstun-
gen erreichen erst nach Ende des
40-jahrigen Modellzeitraums die Hiebs-
reife. Es zeigt sich aber auch, dass der
voriibergehende Riickgang des Fichten-
potenzials im Basisszenario durch ein
flexibles Nutzungsregime vermieden
werden kann.

Die Fichte war zum Beginn der Wald-
schadensdiskussion in der ersten Hélfte

Brusthiéhendurchmesser [cm]

Abbildung 6 Zuwachs und Abgang von 1987 bis 2002 nach Durchmesserstufen
fur Fichte in den alten Bundeslandern (fiir die neuen Bundeslander fehlen ver-

gleichbare Daten flir 1987).
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Abbildung 8 Entwicklung des potenziellen Rohholzauf-
kommens fur die Baumartengruppe Fichte - Vergleich  Abbildung 9 Durchmesserstruktur der friiheren Nutzung und des
kinftigen Potenzials - Fichte (nur alte Bundeslédnder).

der Szenarien.

der 80er Jahre die am meisten gesché-
digte Baumart in Deutschland. Wé&h-
rend sich der Kronenzustand der Laub-
baume seitdem erheblich verschlechtert
hat, ist der Zustand der Fichte heute et-
wa derselbe wie vor 20 Jahren. Nach
moderaten Schwankungen in einem
fiinf- bis siebenjéhrigen Rhythmus neh-
men die deutlichen Schédden bei Fichte
jedoch bereits seit 1996 allméhlich wie-
der zu. Zudem ist die Fichte durch
Sturm, Nassschnee, Trockenheit, Rot-
fadule und Borkenkifer besonders ge-
féahrdet.

Kiefer

Die Kiefer ist beziiglich Fliche und
Holzvorrat nach der Fichte die zweit-
héufigste Baumart in Deutschland. Hin-
sichtlich Zuwachs und Nutzung wird
sie in den alten Bundesldndern auch
von der Buche iibertroffen. Beim Vorrat
je Hektar steht sie knapp nach der Ei-
che an vierter Stelle. Dort wo die Kiefer
in der Vergangenheit auf besseren
Standorten angebaut wurde, soll sie
wieder durch Laubbaumarten ersetzt
werden, die das Standortspotenzial bes-
ser ausnutzen. Der zwischen 1987 und
2002 festgestellte Fldchenriickgang ist
prozentual groRer als bei Fichte.

Die Kiefer hat eine sehr ungleichmé-
Rige Altersstruktur mit einer ausgeprag-
ten Dominanz der dritten Altersklasse.
Thr Durchschnittsalter ist mehr als bei
jeder anderen der vier Hauptbaumarten
angestiegen. Trotz Fldchenriickgangs ist
der Vorrat auch bei der Kiefer angestie-
gen (vgl. Abbildung 11).

Die regionale Verteilung des Kiefern-
vorrates zeigt Abbildung 10. Die Regio-
nen mit der hochsten Konzentration
des Kiefernvorrates befinden sich im
norddeutschen Tiefland und in den
bayerischen Regionen Mittelfranken
und Oberpfalz. Die Kiefer erreicht nicht
so hohe Konzentrationen wie die Fichte
und ihre Schwerpunktgebiete sind klei-
ner.

Die Kiefer hat von den vier Haupt-
baumarten mit 17 % den groRten
Schwachholzanteil (bis 20 cm Brustho-
hendurchmesser) und mit 5 % den ge-
ringsten Starkholzanteil (ab 50 cm
BHD). 63 % des Vorrates ist im Durch-
messerbereich von 20 bis 40 cm kon-
zentriert.

Wie bei der Fichte steht auch bei der
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Kiefer etwa die Hélfte des Holzvorrates
im Privatwald. Der Anteil des Kleinpri-
vatwaldes bis 20 ha ist mit 33 % bei der
Kiefer noch gréRer als bei Fichte (30 %).

Das potenzielle Rohholzaufkommen
der Kiefer pendelt unter dem Basissze-
nario um die bisherige Einschlagsmen-
ge. Dabei steigt der Vorrat geringfiigig
an. Unter dem Szenario ,,Vorratsabbau“
ist das potenzielle Kiefernaufkommen
in den ersten Perioden um bis zu 30 %
und spéter etwa 10 % hoher als im Ba-
sisszenario. Die Kiefer ist von den vier
Hauptbaumarten mit Abstand am we-
nigsten von Waldschdden betroffen.
Gefdhrdet ist sie insbesondere durch
Néhrstoffeintrdge, Waldbrand und na-
delfressende Insekten.

Sonstige Nadelbaume

Neben Fichte und Kiefer haben Lér-
che, Douglasie und Tanne, die zusam-
men etwa 10 % des gesamten Nadel-
holzvorrates ausmachen, noch eine
wirtschaftliche Bedeutung. Sie unter-
scheiden sich hinsichtlich ihrer Alters-
struktur erheblich von Fichte und Kie-
fer. Das hat auch Konsequenzen fiir die
Durchmesserstruktur, den Zuwachs
und die Nutzungsmoglichkeiten.

Die Douglasie wird in Deutschland
erst seit etwa 100 Jahren in nennens-
wertem Umfang forstlich angebaut. Sie
hat deshalb ein geringes Durchschnitts-
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alter mit einem ausgeprdgten Schwer-
punkt in der zweiten Altersklasse.
Die Douglasie hat von allen Wirt-
schaftsbaumarten den hochsten Zu-
wachs - nicht nur im Durchschnitt, son-
dern auch in den einzelnen Altersklas-
sen. Die Fldche der Douglasie hat zwi-
schen 1987 und 2002 um etwa ein Drit-
tel zugenommen. Thr Vorrat ist auf mehr
als das Doppelte angestiegen und wird
sich in den néchsten 30 Jahren ebenso
wie das Nutzungspotenzial nochmals
verdoppeln.

Die Lérche ist nach der Douglasie die
zweitjlingste Baumart und hat einen
deutlichen Fldchenschwerpunkt in der
zweiten und dritten Altersklasse. Ob-
wohl die Larchenfldche kleiner gewor-
den ist, hat ihr Vorrat deutlich zuge-
nommen und wird unter dem Basissze-
nario weiter ansteigen. Das potenzielle
Léarchenaufkommen entspricht etwa
der bisherigen Einschlagsmenge.

Die Tanne hat von allen Nadel-
baumarten das hochste Durchschnitts-
alter. Sie hat eine zweigipfelige Alters-
struktur mit Schwerpunkten in der ers-
ten und fiinften Altersklasse. Das Vor-
kommen ist im Wesentlichen auf Regio-
nen in Bayern und Baden-Wiirttemberg
begrenzt. Flache und Vorrat der Tanne
haben zugenommen. Das kiinftige po-
tenzielle Rohholzaufkommen ist etwa
50 % hoher als die bisherige Nutzungs-
menge.

122=36%
576 %
| ae=ti2%
- Abgang Vorrat 2002

Abbildung 11 Vorratsbilanz im Zeitraum 1987 bis 2002 fur die Baumartengruppe
Kiefer in den alten Bundesldndern (fir die neuen Bundesldnder fehlen vergleichba-

re Daten flir 1987).



