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Vortragsgliederung

+ Einleitung
« Phenolharze aus NaWaRos
~ Lignin
— Tannin
— Pyrolysedl
— Proteine
« Zusammenfassung
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Eigenschaften von Phenolharzen

+ Polykondensatiensprodukt aus
Phenolen und Aldehyden, insbes.

% Formaldehyd —
@w + seit ca. 100 Jahren technisch genutzt

+ hohe Festigkeit, Steifheit, Zahigkeit

« hohe Warmebestandigkeit und Harte

+ glutbestandig und schwer entflammbar

« hohe Feuchte- und Chemikalienbe-
standigkeit

+ keine Formaldehydemission
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Verwendung von Phenolharzen
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Herstellung von Phenolharzen
Gas | Rohél |
fethan 5 | Benzol ) - Ethylbenzol |
Arnmoniak } Synth -Gas J + Methano! ] Cumern ' ~ Aceton
J
Hamstoff J HCHO II \ Phenol t » Bisphendl A |
, x : i .
Melamin ! Phenolharzi Epoxide | | Polycarbonat |

Phenolharzproduktion (2003): 3,24 Mio. t weltweit

- ca. 40 % des produzierten Phenols werden zur Harzproduktion eingesetzt
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Kosten flir Rohstoffe und Klebharze

Dr. Ralph Lehnen

Rohél-WeItmarktpreisM2.02.2008
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Kosten fiir Phenol und Klebharze 2007 (€/t)

Harze
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Geeignete Rohstoffe zur Substitution von PF-Harzen
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Ersatz von PF-Harzen durch Lignine

Produktion und Verwendung
von Lignin (2004)

Kosten (€/1)

Lignine flussig

Lignosulfonate 150 250 - 300

Sulfit Kraftlignin 350 - 500
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Problem 1: Inhomogenitat des Lignins

Zusammensetzung von Sulfitablauge

60% Ligninsulfonate

Mono-/0Oligo-
sacharide

5% Aldonsauren

4% Sulfonsauren

4% Essigsaure
Methanol
Furfural
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Problem 2: Begrenzte Reaktivitat des Lignins

Fiir die Vernetzung des Lignins g
stehen nur wenige Positionen zut |

Verfligung. ‘ ‘
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Moglichkeiten zur Verbesserung der Ligninreaktivitat

1. Ultrafiltration
——— !\‘_ngnm hochmolekular
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2. Aktivierung |
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Ersatz von Phenolharzen durch Tannine
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Vernetzung von Tanninen mit Formaldehyd

rel. Reaktivitat des A-Ringes gegeniiber HCHO:
* Phenol 1
+ Resorcin 10
* A-Ring 8-9
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Produktion und Verwendung von Tanninen

» 90% der industriell gewonnenen Tannine sind
kondensierte Gerbstoffe.

« Produktion weltweit ca. 250.000 t/a.
+ Quebracho und Mimosa Tannine dominieren.
+ Kosten: 750 — 850 €/t

« 80-90% der Tannine werden in der
Lederindustrie verwendet.
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Extraktstoffgehalt in verschiedenen Rohstoffen

Alle Angaben in Prozent

Mangrove Rinde
Mimosa Rinde
Quebracho Holz
Valonea

Sumach

Kiefer Rinde

Fichte Rinde

Eiche Rinde

B Tannine

Eiche Holz
0 Andere
Kastanie Holz
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Vergleich verschiedener Spanplattenbindemittel

Plattendlicke: 1¢ mm, Rohdichte: 700 kgim®, Presstemperatur: 160 “C, Pressdauer. 22 s/mm
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Ersatz von PF-Harzen durch Pyrolyseol

Holzzersetzung bei der Pyrolyse

Gase
10-25 %

Transportgas ; d
Pyrolysedl
60-75 %

Kohle
8-20
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Nutzungsmoglichkeiten von Pyrolyseol
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y.
gRraftstoffe Produktion (2007): ca. 80.000 t weltweit
- Verfahrensentwicklung in den Anfangen, noch kein Marktpreis
N ca. 0,25 €/ (entspricht ca. 40 €/barrel)
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Ersatz von PF-Harzen durch Proteine
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MDF, OSB}).

Getrocknetes Protein

- Anteilige Substitution von PF-
Harzen durch Pflanzenproteine
erlaubt die Herstellung von
feuchtebestandigen Holz-
werkstoffen (z. B. Spanplatte,

+ Substitutionsgrad bis 35 %

Bindemittel Erhéhung Reduzierung Preiserhdohung Perspektiven
Bindemittel- | Pressgeschwin-
bedart digkeit
PF-Protein- 0% 0...20% 1..13xPF Emissionsarme
Hybrid V100-HWS
{u.a. SPL, MDF,
HDF}
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Verfugbarkeit und Preise von Proteinen

| Verflgbarkeit EU ini t/Jahr ' Preis in EUR je i
‘ ‘
Soja = 10.000 1.000 bei 50 % Protain
: | 1.700 bei 90 % Protein
Weizen > 800,000 800 ... 900
Weizenlosliches = 100.000 150 ... 200
Mais > 600.000 6800 ... 1.000
Kartoffel > 80.000 2.500...4.000
Lupine > 30.000 4 000
Getreidemell > 20.000 280
E'ii <« \’T‘ h’: 'ilful'::u‘: ‘rllr:;-:’tnfm;-w:.‘:dtl'ir.u-h i pach Krug 2000 20
Zusammenfassung

+ Prinzipiell kébnnen PF-Harze anteilig, teilweise auch voll-
standig durch nachwachsende Rohstoffe ersetzt werden.

« Die Substitutionsprodukte haben z.T. Nachteile hinsicht-
lich Reaktivitat, Feuchtebestandigkeit, Farbung und kon-
stanter Produktqualitat.

+ Geeignete NaWaRos stehen bislang nicht in genligender
Menge zur Verfligung oder werden thermisch verwertet.

« Es sind noch erhebliche Forschungs- und Entwicklungs-
leistungen zu erbringen, um Klebstoffe aus Nawaros
konkurrenzfahig zu machen.
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Vielen Dank
” fur lhre
Aufmerksamkeit!
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