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Bundeswaldinventur

Zeitaufwand und Kosten
fir die AuBenaufnahmen

Von Joachim Hradetzky, Heino Polley und Cornelia v. Zezschwitz

Mit Unterstiitzung des Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten wurden in der Abteilung Biometrie und Informatik der
Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt in Freiburg Probeaufnah-
men und Untersuchungen zum Zeitaufwand fiir eine Folgeinventur zur
Bundeswaldinventur durchgefiihrt [1]. Aufgrund der Ergebnisse wurden
im Institut fiir Forstdkologie und Walderfassung der Bundesforschungs-
anstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft in Eberswalde die voraussichtlichen
Kosten fiir die AuBenaufnahmen der Folgeinventur kalkuliert. Die Be-
rechnungen ergaben fiir die Folgeinventur Aufnahmekosten von rund

0,60 DM/ha

\aw’/
Zeitstudien

Die Zeitstudien erfolgten in drei verschie-
denen Wuchsgebieten Baden-Wirttem-
bergs mit Schwerpunkten im Schwarz-
wald und im Neckarland. Dabei erfaBte
ein Zweier-Trupp die Daten von 61 Trak-
ten mit 191 im Wald gelegenen Trakt-
ecken.

Es kamen folgende Gerdte zum Ein-
satz: Suunto-Bussolen, Fluchtstébe, Me-
talldetektor, Héhen- und Entfernungsmes-
ser, Umfangs- und Entfernungsmafband,
Spiegelrelaskop und programmierter Ta-
schenrechner. Als Arbeitsunterlagen stan-
den die Originalbelege der Erstaufnahme
einschlieBlich aller Kartenunterlagen,

Traktskizzen und EinmefBprotokolle sowie

maBstabgetreue Lageplédne der Probe-
baume aus der Winkelzéhlprobe zur Ver-
"“4ung. Die MeBwerte wurden auf Form-
\meeittern notiert, in denen zur Kontrolie die
wichtigsten Angaben der Erstaufnahme
vorgetragen waren. Die Vorklarung im
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Forstamt war nicht Bestandteil der Zeit-
studie.

Die Zeitnahme erfolgte im Einzelzeit-
verfahren durch das Aufnahmeteam
selbst.

Arbeitsablauf

Nach dem von der Gutachterkommission
fur Waldinventur beim BML erarbeiteten
Verfahren (siehe auch Beitrag von POLLEY
und ScHOPFeER, S. 816) wurden bei den
Zeitaufnahmen folgende Arbeitsgénge un-
terschieden s. Tab. 2):

Die Probebdume mit Bhd ab 7 cm
wurden mittels Winkelzéhlprobe ausge-
wéhlt. Mit Hilfe des Lageplanes und der
Vorbelegung der Aufpahmeformulare wur-
den zunéchst alle Probebdume der Erst-
aufnahme identifiziert und dann die neu
eingewachsenen Probebdume bestimmt
und deren Koordinaten erfaf3t.

- Fir alle ausgewahlten Probeb&ume
wurden Bhd, Bestandesschicht, Baum-
klasse sowie Stammschaden bestimmt.
Zusétzlich wurde bei Laubbdumen ab
20 cm Bhd die Stammlange und bei neu

eingewachsenen Baumen die Baumhdhe
gemessen. Die Aufnahme der oberen
Durchmesser (in 7 m Hoéhe) war, anders
als bei der Erstinventur, nicht vorgesehen.

Fur alle Baume liber 50 cm Héhe und
unter 7 cm Bhd wurden in einem Probe-
kreis mit 1,75 m Radius Baumart, Baum-
gréBe (in vier Durchmesserstufen), Be-
standesschicht, Wildschaden und Schutz-
maBnahmen erfaf3t.

Die Baumchen von 20 bis 50 cm
Hohe wurden im Probekreis mit 1 m Ra-
dius durch Auszahlung und Klassifikation
nach Baumarten, Wildschdden und
SchutzmaBnahmen aufgenommen. Das
Probekreiszentrum befand sich 5 m in
nordlicher Richtung von der Traktecke
entfernt.

Im Rahmen der Bestandesbeschrei-
bung sind in der Umgebung der Trakt-
ecken Bestandesdaten (Artenzusammen-
setzung und Deckungsgrad der einzelnen
Vegetationsschichten) und Standortmerk-
male (Topographie, Exposition) ermittelt
worden.

Fur alle Waldrander bis zu einer Ent-
fernung von 25 m um Traktecken im Wald
wurden die Baumartenzusammenset-
zung, die Entfernung und Ausrichtung des
Waldrandes, die Waldranddichte, die Art
der Begrenzung sowie die Breite des
Strauch- und Krautsaumes erfaf3t.

Totholz wurde im Probekreis mit 10 m
Radius aufgenommen. Schwaches Tot-
holz der Durchmesserklasse 10 bis 20 cm
wurde Uber die Flachendeckung (in 10 %-
Stufen) erfaBt, starkeres ab 20 cm Durch-

messer einzeln angesprochen. Stdcke - -

wurden ab einer Héhe von 50 cm oder ei-

Tab. 2: Durchschnittlicher Zeitbedarf je Traktecke

Waldinventur beim Bundesministerium fir Eméhrung, .
Landwirtschaft und Forsten. Autnahmeobjekt / Zeitel Zﬁ::ﬁg?-,ﬁ :&hzl::“
Einmessen (mit/ohne Markierung) 21,5/28,6 6/6
; Baume 2 7 cm Bhd 13,8 4
Tab. 1: Untersuchungsbedingungen : Baume > 50 cm Hohe und < 7 cm Bhd 1,0 13
Mittel- | Standard- Baume von 20 bis 50 cm Hohe 1,0 8
Stchpropenmerkmele wert |abweichung Bestandesbeschreibung 4,2 3
Anzah! der aus der Erstaufnahme = -
verblisbenen WZP-Probebaume je Traktecke | 79 38 Waldrénder 09 13
A - - = Totholz 1,5 12
nzahl der neuen Stichprobenbaume
je Traktecke 20 20 Umsetzen 11,0 - 8
Anzahl der seit der Erstaufnahme Sachliche Verteilzeiten / Ristzeiten 8,1 13
ausgeschiedenen Probebaume je Traktecke 18 20 Gesamtzeit (mit/ohne Markierung) 63,0/ 70,1
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Tab. 3: Informationen zur Stichprobe

Wald-

Bundesland

Stichprobe (Grundnetz)

Richtung. Bei
schlechter  Sicht
(Dickungen, Jung-

flache im Wald Ecken je bestande, dichter
(GROODIGEVE Trakte | Traktecken Trakt Unterstand) wurde
Baden-Wiirttemberg | 1.353 | 1.138 | 3177 = 279 ein Polygonzug ab-
Bayern 2.526 | 2260 | 5.898 2,61 gesteckt, aus des-
Berlin 157 | 12 ] 300 | sen MeBwerten die
Hamburg 34 | 167 | Richtung und Ent-
Hessen | 870 " 294 | femung zum Ziel-
‘Niedersachsen  1.088 T 242 punkt mittels eines
Nordrhein-Westfalen - 873 2,31 programmierten Ta-
Rheinlend-Plalz | 812 278 | schenfochners o
Schle§wi_g-lesterin m 155 1,89 Py
Saarland ‘ 90 2,75 o .
“Brandenburg | 1088 = 858 | 2576 3,00 Sehr hilfreich far
Mecklenburg-Vorp. | 492 | 442 | 1238 280 $35 Auffinden der
I e —— 1 - raktecken war der
| Sachsen | 483 | 432 | 1179 | 273 | Lageplan fiir Probe-
Sachsen-Anhall | 478 | 427 | 1226 | 2,87 | it oo der
Thiringen | 524 | 445 | 1088 | 244 | Winkelzéahlprobe
gesamt 10781 | 9593 | 25497 | 2,33 der Erstaufnahme.

nem Durchmesser von 60 cm aufgenom-
men.

AuBerdem wurde der Zeitaufwand fir
folgende nicht unmittelbar der Datenauf-
nahme dienende Téatigkeiten erfaBt:

Zum Umsetzen gehdren alle Zeiten,
die durch den Wechsel von einem Trakt
zum anderen entstanden sind. Der Zeit-
aufwand hangt wesentlich von der Er-
reichbarkeit des Traktes ab. Die Ergebnis-
se der Zeitstudie sind in diesem Punkt
u. U. nicht reprasentativ.

Das Einmessen beinhaltet die Zeiten
zum Aufsuchen der Traktecken. Es be-
ginnt, nachdem der bei der Erstaufnahme
vermerkte Ausgangspunkt gefunden war.
Von dort aus wurden die Traktecken
zunachst entsprechend dem EinmefBpro-
tokoll der Erstaufnahme und dann entlang
der Traktlinie eingemessen.

“w Beiguten Sichtverhéltnissen erfolgte ei-
ne direkte Einweisung in die vorgegebene

Ausgehend von

zwei bis drei mar-
kanten Probebaumen konnte die Lage der
Traktecken recht gut eingegrenzt werden.
Der zur unsichtbaren Markierung bei der
Erstaufnahme in der Erde versenkte Me-
tallpflock wurde dann mit dem Metallsuch-
gerét in den meisten Fallen recht schnell
gefunden.

Aufwendiger war die genaue Lokalisiie-
rung der Traktecken, wenn kein Lageplan
der Winkelzéhlprobe aus der BWI | vorlag
(keine Baume (iber 10 cm Brusthéhen-
durchmesser bei der Erstaufnahme) oder
wenn sich die Bestandessituation stark
verdndert hatte (z. B. Sturmwurf). Auch
Bodenbewuchs (z. B. Brombeere) und
Durchforstungsmaterial erschwerten die
Suche. In einigen Fallen konnte der Me-
tallpflock trotz intensiver Suche nicht ge-
funden werden. In der Zeitstudie wurde
dann die Zeit bis zum Abbruch der Suche
festgehalten.

Durch zusétzliche Markierungen in der
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Nahe der Traktecken (nur in Baden-Wiirt-
temberg praktiziert) wird das Auffinden
der Traktecken erleichtert und Zeit einge-
spart. Um die Ergebnisse der Zeitstudien
auch auf andere Bundesléander Ubertra-
gen zu kdnnen, wurden bei den Probeauf-
nahmen auch Trakte ohne zusatzliche
Markierungen aufgenommen.

Die sachlichen Verteilzeiten beinhalten
zum Beispiel den Zeitaufwand fiir die Or-
ganisation der Aufnahmen vor Ort und fir
die Erneuerung der Markierung.

Ergebnisse der Zeitstudien

Wesentliche, den Zeithedarf der Aufnah-
me bestimmende Merkmale der unter-
suchten Trakte sind in Tab.1 wiedergege-
ben.

Die ermittelten Zeitbedarfswerte (Tab.
2) enthalten nicht den Aufwand fur die er-
folglose und schlieBlich abgebrochene
Suche. Verteilt auf die realisierten Aufnah-
men ergabe sich daflr ein zusatzlicher
Zeitaufwand von rund 3 Minuten je Trakt-
ecke. Die Zeiten flir das Umsetzen betref-
fen den Trakt als Ganzes, wurden aber
aus Vergleichbarkeitsgriinden auf Trakt-
ecken umgerechnet.

Kostenkalkulation

Die Kostenkalkulation bezieht sich auf das
Grundnetz (4 x 4 km) der Bundeswaldin-
ventur. Bei Verdichtung des Stichproben-
netzes erhéhen sich die Kosten entspre-
chend. Kalkulationsgrundlage fir das
frihere Bundesgebiet ist das Grundnetz
der Bundeswaldinventur 1986 bis 1990.
Flr die neuen Bundeslander wurde der zu
erwartende Stichprobenumfang aufgrund
einer ,Traktsimulation® [2] zusammenge-
stellt. Aus Griinden der SchlUssigkeit der
Kalkulation wurde auch mit den dort an-
gegebenen Waldflachen gerechnet. Eine
Zusammenstellung des zu erwartenden
Stichprobenumfanges enthalt Tab. 3.

Fir das friihere Bundesgebiet wurden
die in Tab. 2 angegebenen Zeitwerte zu-
zliglich drei Minuten fir die Suche nach
nicht mehr auffindbaren Eckmarkierungen
angesetzt.

In den neuen Bundesléndern ist flr die
vorgesehene Wegeinventur und fir die

Abb. 1: Kalkulierte Kosten flir die AuBenaufnahmen zur BWI Il
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Abb.2: Zusammensetzung der Aufnah-
mekosten fir BWI I
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Tab. 4: Geriteausstattung fir einen
MeBtrupp der BWI Il

Gerate Preis (DM)
Durchmesser-

GlasfasermeBband ns
Stahlbandmaf 144
2 Taschenbussolen 360
Hochkluppe 1.675
Spiegelrelaskop 2.460
Hoéhen- u. Entfernungsmesser 3.000
Gelandetauglicher Computer 9.000
sonstiges Zubehdr 300
Gesamt 17.052

Gerétepreise: Stand Mai 1995

dort erforderliche Messung der Baum-
héhen und oberen Durchmesser ein zu-
sétzlicher Zeitbedarf von 20 Minuten je
Trektecke veranschlagt.

Wie auch bei der Bundeswaldinventur
1986 bis 1990 sind Aufnahmetrupps mit

vzv'vei akademisch ausgebildeten Forstleu-

ten vorgesehen. Fir die Kalkulation ist ei-
‘ne Bezahlung nach Bundesangestellten-
tarif (BAT bzw. BAT/O, lla, 31 Jahre, ver-
heiratet) einschlieflich der Arbeitgeberan-
teile zur Sozialversicherung angesetzt
worden. Unter Beriicksichtigung witte-
rungsbedingter Ausfallzeiten ist eine jahr-
liche Einsatzzeit von 200 Arbeitstagen un-
terstellt. Ausgehend vom Stand Oktober
1995 wurde bis zum Bezugsjahr der Kal-
kulation (1998) eine jahrliche Steigerung
der Personalkosten um 3,0 % im friiheren
Bundesgebiet und um 3,5 % in den neuen
Bundeslandern veranschlagt. Daraus er-
geben sich Personalkosten (1998) in

_ Hoéhe von 64,49 DM/h im friiheren Bun-

desgebiet bzw. 52,05 DM/h in den neuen
Bundeslandern.

Reisekosten sind mit 110 DM je Person
nd Arbeitstag, Fahrkosten mit 15 DM je

\wefrakt und Materialkosten mit 5 DM je

Traktecke (nur in den neuen Bundesléan-
dern) angesetzt.

Fiir die komplette Ausriistung eines
Aufnahmetrupps (ohne Fahrzeug) wurden
17.000 DM kalkuliert (Tab. 4). Es wurde
eine durchschnittliche Abschreibungs-
dauer von 2,5 Jahren angesetzt.

Ergebnisse
der Kostenkalkulation

Als Gesamtkosten fir die Aufnahmen im
Grundnetz (4 x 4 km) wurden fiir das Bun-
desgebiet rund 6,3 Mio DM ermittelt. Bei
einer Verdichtung des Stichprobennetzes
erhdhen sich die Kosten entsprechend.
Einen Uberblick nach Landern gibt Abbil-
dung 1.

Die kalkulierten Aufnahmekosten fiir ei-
nen Trakt liegen bei der Wiederholungsin-
ventur im frilheren Bundesgebiet zwi-

Bundeswaldinventur _ .

schen 463 DM in Schleswig-Holstein und
710 DM in Hessen. Fir die Erstinventur in
den neuen Bundeslandern wurden zwi-
schen 645 DM in Thiringen und 755 DM
in Sachsen-Anhalt ermittelt. Im Durch-
schnitt betragen die kalkulierten Aufnah-
mekosten fiir einen Trakt 652 DM.

Je ha Waldflache liegen die kalkulierten
Aufnahmekosten (Grundnetz) im friheren
Bundesgebiet bei durchschnittlich 0,56
DM, in den neuen Bundesldndern bei
durchschnittlich 0,64 DM und im Bundes-
durchschnitt bei 0,58 DM. Die Unterschie-
de ergeben sich aus dem unterschiedli-
chen MeBaufwand fir Erstaufnahme und
Wiederholungsinventur, den unterschied-
lichen Ansatzen far Personalkosten fiir
das frilhere Bundesgebiet und die neuen
Bundeslénder sowie aus den Besonder-
heiten der Waldverteilung und den Zufél-
ligkeiten der Stichprobennahme.

Neben den hier kalkulierten Kosten fur
die AuBenaufnahmen entstehen den Lén-
dern fir die Bundeswaldinventur Il noch
Kosten fir folgende weitere Aufgaben:

» Schulung,
* Traktvorklarung, Vorbereitung der Aufnah-
men,

* begleitende Untersuchungen (Hohen- und
D7-Untersuchung in den alten Bundeslén-
dern).

Wertung

Durch die vorgesehenen Verdnderungen
am Aufnahmeverfahren sind trotz des er-

weiterten Merkmalsspektrums bei den
AuBBenaufnahmen Kosteneinsparungen
von etwa 30 bis 40 % im Vergleich zur
Bundeswaldinventur 1986 bis 1990 zu er-
warten. Gleichzeitig steigt der Nutzen der
Inventur, da sie zusétzlich zu den schon
bei der BWI | erhaltenen Informationen
nun auch verschiedene 6kologisch rele-
vante Daten und, zumindest im friiheren
Bundesgebiet, Angaben zum Holzzu-
wachs und zur Verdnderung der Waldver-
héltnisse liefern kann.

Die 6konomische Bewertung des Nut-
zens einer Waldinventur ist jedoch weit
komplizierter als die Kostenkalkulation.
Bei einer Wertschatzung fir die Inventur-
ergebnisse sollte davon ausgegangen
werden, daf diese als Entscheidungs-
grundlage auf verschiedenen Ebenen in
der Forst- und Holzwirtschaft, im Umwelt-
schutz und in anderen Bereichen benétigt
werden. Ein méglicher Lésungsansatz ist
es dann, die Kosten der Inventur den Ver-
lusten, die infolge Informationsmangels
entstehen ‘kdnnen, gegenuberzustellen.
Auch wenn dieser Ansatz hier nicht weiter
verfolgt werden kann, durfte klar werden,
dafB viele Szenarien vorstellbar sind, die
die Ausgaben fur eine Bundeswaldinven-
tur 1l rechtfertigen. '
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+n den Wildern Berlins sollen die Neo-
phyten, u.a. Robinie, Roteiche Douglasie
und Japanldrche sukzessive entnommen
werden®. DaB man mit diesen Baumarten
z.T. noch ,einige Jahrzehnte leben muf3’,
wird groBziigigerweise in Kauf genommen.
Eine fundierte Begriindung fehit, der Be-
griff Neophyt reicht dem Verfasser als Tot-
schlagsargument.

Eine Begriindung kdnnte doch nur darin
bestehen, daB man gravierende &ko-
logische Nachteile dieser schon lan  ge
eingebirgerten Baumarten feststellt und in
ihrer Bedeutung bewertet. Bis zum Vorlie-
gen solcher Bewertungen sind sie aus
forstlicher Sicht eine Bereicherung des
nicht gerade Uppigen Baumartenspek-
trums von Mitteleuropa. Daf3 dies zumin-
dest in der Vergangenheit vom Natur-
schutz nicht anders gesehen wurde, be-
weisen als Naturdenkmale ausgewiesene
alte Fremdiander. '

Die totale Ablehnung fremdlandischer
Baumarten ist die kritiklose Ubernahme

Zu: ,,Naturschutz im Wald*

von Vorstellungen, die auch beim Natur-
schutz nicht allgemein geteilt werden, weil
sie fundamentalistisch sind und ein weite-
res Beispiel fiir das in der Forstschatft lei-
der haufige Verfallen von einem Extremins
andere. Der Begriindung von Reinbestén-
den folgt die totale Ablehnung. Die néch-
ste, dann wahrscheinlich auch wieder tota-
le Wende, ist spéatestens féllig, wenn sich
die prognostizierten Klimaveranderunge
verifizieren.

Die Linie der Forstwirtschaft sollte darin
bestehen, da3 Fremdlander in sinnvollen
Fallen in Mischbestande eingebracht wer-
den, in denen die zur potentiellen Regio-
nalwaldgesellschaft gehdrenden Baumar-
ten wesentlich beteiligt sind oder sogar do-
minieren. Alle Reinbestdnde sollten mit
dem Ziel behandelt werden, da3 meist ein-
zeln eingemischte einheimische Baumar-
ten bei der Pflege entschieden begtinstigt
bzw.auf dem Wege des Unter- oder Voran-
baus eingebracht werden.

Gerhard Schulz, Waldbronn-Etzenrot
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