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Der Normalvorrat

Von Heino Polley, Eberswalde

Die zweite Bundeswaldinventur hat festgestellt, dass der durchschnitt-
liche Holzvorrat innerhalb von 15 Jahren um 50 m3/ha angestiegen ist
und im Jahr 2002 eine H6he von 320 m?3/ha erreicht hat [1]. Infolge der
gestiegenen Rohholznachfrage wird gegenwaértig dartber diskutiert, ob
eine verstarkte Holznutzung, die zu einer Absenkung des Holzvorrates
fihren wirde, mit den Grundsédtzen der nachhaltigen Rohholzproduk-
tion vereinbar ist. Als Vergleichswert zur Bewertung des Vorratsniveaus
wird auf der Basis des Normalwaldmodells ein durchschnittlich nachhal-
tiger Holzvorrat (im Folgenden ,,Normalvorrat”) fir Deutschland herge-

w leitet und mit zwei Szenarien der Waldentwicklungs- und Holzaufkom-

mensmodellierung verglichen. Der Vergleich bezieht sich auf den Da-
tenstand der zweiten Bundeswaldinventur (2002). Die Entwicklung der
letzten Jahre ist noch nicht berdicksichtigt.

Normalwaldmodell

Das Normalwaldmodell unterstellt eine
gleichméBige Flachenausstattung aller
Altersklassen innerhalb der Umtriebszeit.
Das hat zur Folge, dass der Holzvorrat so-
wie der Zuwachs und die Nutzungsmenge
konstant bleiben. Dabei hidngen deren
Durchschnittswerte von der Bonitat und
der Umtriebszeit ab. Das Normalwaldmo-
dell ist somit eine idealisierte Vorstellung
einer nachhaltigen Rohholzproduktion. Es
ist jedoch keine Préamisse flir eine nachhal-
tige Waldwirtschaft.

we Mischwalder und ungleichaltrige Wald-

strukturen werden mit dem Normalwald-
modell vergleichbar gemacht, indem sie
rechnerisch in gleichaltrige Reinbestdnde
zerlegt werden, wie das in vielen Stan-
dardauswertungen der Bundeswaldinven-
tur Ublich ist. Dazu wird jedem Baum im
Hauptbestand in Abhangigkeit von seinem
Brusthéhendurchmesser und der Baumart
eine Standflache zugewiesen. Die Gesamt-
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flache aller Bdume einer Baumart wird
dann als ein ideeller Reinbestand betrach-
tet. Auch ideelle Altersklassenflachen wer-
den auf diese Weise gebildet. Bdume im
Nebenbestand teilen sich ihren Standraum
mit dem Hauptbestand. Da jiingere Baume
haufig als Verjiingung unter dem Schirm
des Hauptbestandes stehen, ist die erste
und zum Teil auch die zweite Altersklasse
bei dieser Art der Darstellung unterrepra-
sentiert.

In der Praxis wird die Altersstruktur der
Walder stets mehr oder weniger vom Nor-
malwaldmodell abweichen, was zu lang-
fristigen Schwankungen des Holzvorrates,
des Zuwachses und der nachhaltigen Nut-
zungsmengen um den Mittelwert des
Normalwaldmodells fuhrt. Deshalb ist die
vereinfachte Vorstellung von nachhaltiger
Rohholzproduktion (nicht mehr zu nutzen
als im selben Zeitraum zuwéchst) unter
diesen Bedingungen nicht richtig.

Eine gegebene Altersstruktur an das
Normalwaldmodell anpassen zu wollen,
ist in der Regel nicht sinnvoll, da die Ver-
luste durch vorgezogene oder verzégerte
Holznutzungen groBer sind als die mog-
lichen Vorteile. Es ist jedoch opportun, in
einer vorratsreichen Phase bei glnstiger
Marktsituation zusatzlich Holz zu nutzen.

In Deutschland ist die Altersstruktur
der Walder vor allem durch die Zerstérung
der Walder im Zweiten Weltkrieg und die
nachfolgenden Wiederaufforstungen be-
einflusst. Die Uberproportionale Flachen-
ausstattung bei den heute 50-jahrigen

Bestanden setzt sich kinftig in héhere
Altersbereiche fort und wird dabei durch
neue Einflisse und Stérungen verédndert.

Umtriebszeit

Eine Grundlage fir alle Kalkulationen zum

Normalwaldmodell ist die Umtriebszeit.

Das ist das Alter, in dem hiebsreife Bestan-

de bzw. Bdume im Durchschnitt genutzt

werden. Diese wurde fir die wichtigsten
vier Baumarten (Fichte, Kiefer, Buche,

Eiche) aus den Daten der Bundeswaldin-

ventur ermittelt. Diese Baumarten stellen

zusammen 76 % der Waldflache und 83 %
des Holzvorrates. Einen Schatzwert fiir
die Gber eine ldngere Zeit durchschnitt-
lich praktizierte Umtriebszeit liefert das

Alter, fur das die aktuelle Altersstruktur

am wenigsten vom Normalwaldmodell

abweicht (Tab. 1). Dafur wurden 5-jahrige

Altersstufen verwendet, um eine hdhere

Auflosung zu bekommen. Die Flache mit

einem Alter unter 40 Jahren wird dabei

nicht berdcksichtigt, weil sie wegen der

Anteile im Unterstand in der aktuellen

Altersstruktur nicht vollstandig erscheint.

Fir die anderen Baumarten ist dieser An-

satz nicht sinnvoll:

* Douglasie und Larche werden erst seit einigen
Jahrzehnten in groBerem Umfang angebaut
und haben deshalb groBe Flachenanteile
weit unterhalb des tblichen Nutzungsalters.

e Tanne hingegen wurde sehr wenig genutzt
und verjingt.

* Die (brigen Baumarten haben eine zu ge-
ringe Flachenausstattung, um mit dieser Me-
thode belastbare Werte abzuleiten.

Abb. 1 und 2 zeigen den Vergleich der Al-
tersstruktur im Jahr 2002 mit dem Normal-
waldmodell fir Fichte und Buche.

e BeiFichte gibt es eine Uberausstattung
im Altersbereich von 41 bis 60 Jahren und

‘Bundeslander
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Abb. 1: Altersstruktur der Fichte in Deutschland und Vergleich zum Nor-

malwaldmodell mit 115-jahriger Umtriebszeit

ein entsprechendes Defizit in den hoheren
Altersklassen. In der letzten Altersklasse
das Defizit jedoch gering, wenn man
\(ﬁe Baume oberhalb der Umtriebszeit hin-
zuzahlt.
* Bei der Buche haben, bei Berlicksichti-
gung der Badume, die bereits alter sind als
die Umtriebszeit, alle Altersklassen ab 61
Jahren erhéhte Anteile. 11 % des Vorrates
der vier betrachteten Baumarten ist alter
als die ermittelte Umtriebszeit.

Normalvorrat

Der Normalvorrat ist der Mittelwert der
Vorrate aller Altersklassen innerhalb der
Umtriebszeit. Dabei wird die letzte Alters-
klasse geringer gewichtet, wenn sie nicht
vollstdndig innerhalb der Umtriebszeit
liegt. Fir die Bestimmung der Normalvor-
rate in den Bundeslandern werden deren
Vorrate in den Altersklassen, aber die mitt-
o © Umtriebszeit fiir ganz Deutschland,
verwendet. Somit werden standértlich
bedingte Bonitatsunterschiede zwischen

Abb. 2: Altersstruktur der Buche in Deutschland und Vergleich zum Nor-

malwaldmodell mit 160-jahriger Umtriebszeit

m*ha 426

Abb. 3: Normalvor-
rat und Istvorrat

im Jahr 2002 nach
Bundesldndern fiir
Fichte, Kiefer, Buche,
Eiche zusammen

Ist @ Nomal
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den Landern berlicksichtigt, die Umtriebs-
zeit bestimmende Bewirtschaftungsun-
terschiede jedoch ausgeglichen. Der Nor-
malvorrat ist somit der durchschnittliche
Vorrat, den die Baumart im Bundesland
bei der heutigen Bonitét, einer ausgewo-
genen Altersstruktur und einer Bewirt-
schaftung mit der bundesweit mittleren
Umtriebszeit hatte. Die Abweichung des

aktuellen Vorrates vom Normalvorrat
ergibt sich somit vor allem aus der vom
Normalwaldmodell abweichenden Alters-
struktur.

Mit Abstand den héchsten Normalvor-
rat hat Bayern, den geringsten Branden-
burg (Abb. 3). Der Vorrat liegt aktuell
insgesamt 7 % Uber dem Normalvorrat.
Besonders weit (ber dem Normalvorrat

Land ¢ {2 Eiche Zusammen
| Normal Ist | Ist/Normal | Normal Ist | Ist/Normal | Normal Ist | Ist/Normal
| 410 a7 104 % 255 302 | 119% | 354 382 108 %
4 474 107 % 282 37 | 113% | 380 426 12%
312 236 76 % 243 269 | 1% | 240 249 104 %
HE | 383 368 96 % 248 284 | 114% | 317 331 105 %
W 360 332 92 % 265 281 106% | 294 304 103 %
307 312 102 % 285 | 29% | 104% | 275 289 105 %
i 356 361 101 % 265 | 302 | 114% | 323 344 106 %
f 372 367 99 % 232 251 108% | 299 317 106 %
[ 379 102 % 286 | 296 | 104% | 331 333 101 %
| 314 331 106 % M4 | 249 | 102% | 270 286 106 %
T 364 348 96 % 240 257 107% | 260 265 102 %
St 305 327 107 % 266 277 104% | 300 331 110 %
TH 304 | 332 | 109% 244 | 283 | 116% | 201 | 325 12%
D | 30 404 103 % 258 | 286 | miw | 318 341 107 %
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Abb. 4: Durchmesserstruktur des Normalvorrates in Abhingigkeit von der

Umtriebszeit fiir Fichte

liegt der Vorrat in Bayern, Thiringen und
Schleswig-Holstein; besonders wenig im
saarland und in Sachsen-Anhalt.

Bei Fichte liegt der Vorrat um 3 %
Uiber dem Normalvorrat; bei den anderen
Baumarten um 10 bis 11 % (Tab. 2). In finf
Landern (Brandenburg, Mecklenburg-Vor-
pommern, Sachsen-Anhalt, Hessen, Rhein-
land-Pfalz) ist der Fichtenvorrat und in
zwei Landern (Saarland und Sachsen-An-
halt) der Buchenvorrat aktuell geringer als
der Normalvorrat. Die gréBten Mehrvorra-
te (20 % Uber Normal) gibt es bei Kiefer in
Bayern, Baden-Wrttemberg, Rheinland-
Pfalz und Schleswig-Holstein sowie bei
Buche in Brandenburg.

Durchmesserstruktur
des Normalvorrates
fir verschiedene Umtriebszeiten

Ausgehend von der realen Durchmesser-

ww-truktur des Holzvorrates in den Alters-

klassen ist in Abb. 4 und 5 die Durchmes-
serstruktur des Vorrates flr verschiedene

Umtriebszeit fiir Buche

Umtriebszeiten kalkuliert und mit der
realen Struktur verglichen. Bei der Fichte
zeigt sich, dass der aktuelle Holzvorrat
dem Normalwaldmodell mit 120 Jahren
Umtriebszeit fast genau entspricht. Jedoch
gibt es im Vergleich zum Normalwaldmo-
dell einen Uberschuss im Durchmesserbe-
reich bis 40 cm und dariiber einen Man-
gel. Bei Buche ist der Vorrat gegenwartig
weit hoéher als im Normalwaldmodell mit
einem deutlichen Uberschuss im oberen
Durchmesserbereich.

Waldentwicklungs- und
Holzaufkommensmodellierung

Mit der Waldentwicklungs- und Holzauf-
kommensmodellierung wurde die Ent-
wicklung der Walder und das potenzielle
Rohholzaufkommen bis zum Jahr 2042 auf
der Grundlage der Bundeswaldinventur
modelliert [2]. Dabei wurden verschiedene
Szenarien betrachtet [3, 4].

Das Basisszenario ist durch eine aus-
geglichene Entwicklung des potenziellen

Abb. 5: Durchmesserstruktur des Holzvorrates in Abhéngigkeit von der

Rohholzaufkommens und der Holzvorra-
te gekennzeichnet (Abb. 6). Wegen der
Entwicklung der Alterstsstruktur geht der
Zuwachs allméahlich zurtick. Noch bis zum
Jahr 2027 wird weniger Holz eingeschla-
gen als zuwachst. Dabei steigt der Holz-
vorrat zunédchst um 5 % an, um danach
wieder allméahlich abzufallen.

In einem anderen Szenario wurde un-
tersucht, welches potenzielle Rohholzauf-
kommen sich ergibt, wenn der Hektarvor-
ratinnerhalb von 20 Jahren auf das Niveau
von 1987 ahgesenkt wirde (Abb. 7). Die
Vorratsabsenkung wird erreicht, indem
fur eine begrenzte Zeit Giber den Zuwachs
hinaus genutzt wird. Nach diesem Szena-
rio wiirde der Holzvorrat jedoch unter den
Normalvorrat sinken - im Mittel der vier
Baumarten um 8 % und bei der Baumart
Fichte sogar um 13 %. Das potenzielle
Rohholzaufkommen ware far 15 Jahre
deutlich héher als im Basisszenario. Zum
Ende des Modellzeitraumes ist es dann
jedoch geringfiigig niedriger als im Basis-
szenario. >
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Abb. 6: Basisszenario der Waldentwicklungs- und Holzaufkommensmo-
dellierung

www.afz-derwald.de

Abb. 7: Szenario Vorratsabsenkung der Waldentwicklungs- und Holzauf-
kommensmodellierung
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Vergleich der Szenarien
mit dem Normalvorrat

Beim Basisszenario steigt der Vorrat noch
weiter (iber den Normalvorrat hinaus. In
dem anderen Szenario sinkt der Vorrat
unter den Normalvorrat ab. Bei einer Ori-
entierung am Normalvorrat mussten sich
Holzvorrat und Holzeinschlag somit zwi-
schen den beiden Szenarien der Waldent-
wicklungs- und Holzaufkommensmodel-
lierung bewegen. Das ware ein ausgewo-
gener Kompromiss zwischen Vorratspfle-
ge und intensiver Holznutzung und wiirde
eine stetige Entwicklung des potenziellen
Rohholzaufkommens und der Holzvorréte
begunstigen.

Nach den Daten der Holzeinschlags-
statistik entwickelt sich der Holzeinschlag
insgesamt in den letzten Jahren in dieser
“chtung. Allerdings ist die Situation bei

weten Baumarten sehr unterschiedlich. Die
Zunahme des Holzeinschlages ergibt sich
nicht, wie im Modell, vor allem aus einem
Abbau der hohen Laubholzvorrate, son-
dern aus einer verstarkten Nutzung der
Fichte, bei der bereits im Jahr 2002 der
Einschlag Giber dem Potenzial lag (Abb. 8).
Das fihrt zu einer zunehmenden Verknap-
pung des Fichtenholzes in der Zukunft.
Hingegen wachst das Laubstarkholz wei-

Abb. 8: 80
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ter aus dem fur die Verwertung gunsti-
gen Durchmesserbereich hinaus und seine
wirtschaftliche ErschlieBung wird immer
schwieriger.

Ausblick

Im Jahr 2008 wird eine Sondererhebung zur
Ermittlung der im Wald gebundenen Koh-
lenstoffvorrdte auf einer Unterstichprobe
der Bundeswaldinventur durchgefihrt [5].
Diese Daten werden auch aktuelle An-
gaben zur Entwicklung des Holzvorrates
und eine dazu konsistente Schatzung des
Holzeinschlages sowie eine Aktualisierung

der Waldentwicklungs- und Holzaufkom-
mensmodellierung erméglichen.
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Die Stadt Bielefeld ist als Universititsstadt mit rund 330.000 Einwohnem Zentrum der Region
Ostwestfalen-Lippe. Die Stadt Bielefeld versteht sich als moderner Dienstleistungsbetrieb.
Zu besetzende Stellen sind in gleicher Weise fiir Frauen und Mdnner geeignet. Die Stadt
Bielefeld ist um die berufliche Férderung von Frauen bemitht und mochte deshalb ausdriicklich
Frauen ermutigen, sich zu bewerben. Bewerbungen von Schwerbehinderten sind erwiinscht.
Die Stadt Bielefeld sucht zum nichstméglichen Zeitpunkt fiir den Umweltbetrieb,
Abteilung Forsten eine/einen

FORSTWIRTIN/FORSTWIRT

Wir erwarten von Ihnen eine abgeschlossene Ausbildung zur Forstwirtin/zum
Forstwirt mit mehrjahriger Berufserfahrung, handwerkliches Geschick, selbststandiges
Arbeiten und Verantwortungsbewusstsein und den Fiihrerschein Klasse B/BE.

Weitere Informationen zum Aufgabengebiet und den Anforderungen erhalten Sie
im Internet unter www.bielefeld.de.

lhre aussagefahige Bewerbung mit den liblichen Unterlagen senden Sie bitte bis
zum 20.11.2008 unter Angabe der Kennziffer 110.212/740 an die

Stadt Bielefeld
Amt fiir Personal, Organisation und Zentrale Leistungen, 33597 Bielefeld

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.bielefeld.de

Anzeigen informieren

wird zum néchstmaéglichen Zeitpunkt

ChBEsr RN
einfe Mitarbeiter/Mitarbeiterin gesucht fiir die /

Leitung des Jugendwaldheimes Hartenholm

Aufgaben
« Organisation und Leitung des Jugendwaldheimeinsatzes
o Leitung des Heimbetriebes, Steuerung des Personaleinsatzes

Anforderungen:

s Forstliche Ausbildung (Bachelor, Master, Dipl.-Ing. FH, Dipl.-Forstwirt,
Meister, Natur- und Landschaftspfleger, Forst-Techniker)

¢ Waldpadagogische Fachkenntnisse erforderlich

Geboten wird bei Vorliegen der Voraussetzungen ein Entgelt der Entgelt-
gruppe 9 des Tarifvertrages éffentlichen Dienst der Lander (TV-L). Die Stelle
ist zunachst befristet auf 2 Jahre.

DieSchleswig-HolsteinischeLandesforstensetztsichfirdieBeschaftigungvon
Menschen mit Behinderung ein. Deshalb kénnen sich Schwerbehinderte und
ihnen Gleichgestellte auf diese Stellenausschreibung bewerben.

Sie werden bei entsprechender Eignung bevorzugt beriicksichtigt.

Die Schleswig-Holsteinische Landesforsten ist bestrebt, ein Gleichgewicht
zwischen weiblichen und mannlichen Beschaftigten zu erreichen. Frauen
werden bei gleichwertiger Eignung, Befahigung und fachlicher Leistung
vorrangig bertcksichtigt.

Ihre Bewerbung richten Sie bitte bis zum 21. November 2008 an die
Schleswig-Holsteinische Landesforsten (AGR), Dezernat 1, Memellandstra-
Be 15, 24537 Neumiinster. Nahere Informationen zur Stellenausschreibung
finden Sie unter www.forst-sh.de.
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