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Je cuentos

‘odos los anos el fabricante de
hapas suizo Danzer sorprende
. sus clientes y socios con ideas
wevas para su calendario dise-
ado artisticamente - este afio
5 ya la novena vez. Las fotos
nuestran chapas en un ambien-
¢ poco habitual o en una nue-
a perspectiva. Este afio el ca-
:ndario lleva al interesado a un
iaje alrededor del mundo de
8 cuentos. En la foto Santos
‘alisandro y la Bella Durmiente.
Ads sobre el mundo de la cha-
@ en las paginas 3y 4,

Foto: Binhack Studios

Construccion
impresionante de
Fresno Americano

El estudio de arquitectos espafiol
Landa-Ochandiano ha disefiado pa-
ra las antiguas salinas en Afiana, en
el Valle Salado, Provincia de Alava,
- un impresionante centro de visitan~
tes. La exposicion, inaugurada en
octubre del afio pasado, informa so-
bre una de las industrias mas anti-
guas de Espafia, la explotacién de la
sal. Desde el afio 822, pero proba-
blemente desde hace mucha antes,
esté documentada la explotacion de
la sal de los manantiales, sal que se
vendia en todas las regiones de la
Peninsula Ibérica.

Mikel Landa tuvo la idea para el
disefio mientras construla un kayac,
¢l edificio (foto pequena) por tanto
hace recordar el casco de un barco
puesto al revés.

Interior impre-

sionante de fres- -
“no americano. El
revestimiento
exterior e inte-
rior con tablas
consiste de li-
stones delgados
de la madera
americana con
las dimensiones
8 mm de espe-
sory 25 mm de
ancho. En la zo-
na exterior se
utilizaron ade-
mds los tipos de
madera ipé
y para los
soportes de
madera de
tableros en-
samblados y
encolados el
alerce.

Fotos: AHEC

»Fimma-Maderalia 2009« en Valencia ..

fi. Los organizadores de la feria doble
Fimma-Maderalia® este afio no son
de envidiar. Parece casi inevitable, que
1a feria no logre prolongar la tendencia
de auge conlinua de los ditimes afos.
Demasiado fuerte fue la detonacion al
3 tar 1a burbuja i biliaria v de-
masiado grandes son las consecuenci-
as ineludibles para la ia espa-
fiola. Parece casi seguro que el descen-
so del piamero de expositores es cla-
ro. Hasta principios de setiembre se
habian registrado aproximadamente
500 expositores. 2007 fueron 953 expo-
sitores directos.

El organizador Feria Valencia no se
atreve a hacer un prondsiico antes del
inicio de la feria, pero indirectamente ya
prepara el descenso. Una representante
de la Feria responde una pregunta con-
creta por la cifra de expositores prevista
para este aic de la siguiente maner:
+En cualquier caso nuestra apuesta no
centra tanto la atencidn en la cantidad
sino en reforzar edicién tras edicién la
calidad de nuestra oferta expositiva.”
Sin embargo una crisis asi para el lider
del mercado como la ,Fimma-Madera-
lia*, al margen de todas las consecuen-

cias negativas, puede tencr también
efectos positivos. ,No podemos negar
que Ia presente situacidon econdmica es
preacupante, pero lo cierto es que des-
de que iniciamos la comercializacién
del certamen la respuesta del sector ha
sido buena, De hecho mucha gente ha
decidido este afio optar por no partici-
par en otros salones y concentrar todos
sus esfuerzos en ,Fimma-Maderalia'."

Estq se ha hecho notar entre otros en
el estreno previsto para este afio de la
feria doble ,ZOW-Z-Tec* (2 al 5 de ju-
nia 2009} después de su mudanza de
Madrid a Zaragoza, Debido al poco in-
terés de los expositores el certamen se
cancel6 a corto plazo en mayo y se apla-
26 a12010: ,Una feria débil puede resul-
tar una ferla costosa - ;Lo mejor en es-
tos casos es cancelar un evento de esta
magnitud si la economia no es buenal™
dijo en ese entonces Miguel Angel Bo-
nilla, director de Survey en Espaiia. To-
da una serie de empresas espafiolas en
este afio renuncid a presentarse en feri-
as extranjeras, lo cual también se sintié
en las grandes ferias alemanas ,Ligna®
en Hannover e  Interzum” en Colonia
(véase informes en la pigina 10).

La ,,Fimma-Maderalia" por su lado va

En la feria récord 2007 adn no se veia nada de la crisis.

Una vista general de

atener que soportar la ausencia de mu-
chas empresas extranjeras, entre clias
una serie de empresas alemanas. Las in-
formaciones referentes al mercado
espaiiol y las perspectivas del futuro son
muy pesimistas. Y no solamente para
este aiio y el proxima, sino para afios en
el futuro.

Pero por supuesto también hay em-
presas, que justamente ahora ven posi-
bilidades del mercado en Espafia o apu-
estan por aumentar las partes del mer-
cado. La empresa organizadora de la fe-
ria y principios de setiembre registré de
esta manera aproximadamente 100 ex-
positores nuevos, Miguel Bixquert, di-
rector de ,Fimma-Maderalia®: ,Cree-
mos que pese al actual contexto de ine-
stabilidad econdmica, las empresas son
conscientes de la imporancia de estar
presentes este afio en el certamen con el
fin de reforzar su posicienamiento en el
mercado; un afio crucial que, sin duda,
determinard el devenir de nuestra n-
dustria.”. José Manuel Menoyo, Presi-
denie Honorario de Afemma, apuesta
por Ja atraccion de una buena feria:
JFimma-Maderalia puede ser el deto-
nante gue estimule el sector.”

En un momento temorano la Feria

la ,,Fimma-Maderalia®

»El detonante que estimule el sector«

Foto/GCréfica: Feria Valencia

Valencia habia reaccionado a la situaci-
6n para facilifar a las empresas en algo
la decision de tomar parte en la feria, En
abril la feria presento su programa para
reducir los costos para los expasitores
en hasta 60%. Jordi Teixidd, presidente
de , Fimma": ,En un contexto como el
actual no podemos obviar la importan-
cia de reducir el coste de asistencia a
Fimma-Maderalia‘, en pro de asegurar
la participacion en una edicién que sin
duda serd clave para obtener una cor-
recta visién del mercado.“

A pesar de tode también para la edici-
6n 34 de la feria habrd una serie de expo-
siciones especiales inieresantes. Entre
ellas una linea de fabricacién de venta-
nas. Ef visitante de Ja feria podra obser-
var una fabricacion con maquinas mo-
dernas y flexibles, capaces de realizar cu-
alquier pedido del cliente final sin nin-
gin tipo de iimitacién. El proyecto ,Ma-
dera pam contract mostrard las propu-
estus de los profesienales de Ja madera y
su industria auxiliar para desarrollar
nuevas estrategias y productos orienta-
dos 4l contract, ,Madera para el mar*
ofrecerd el accese a la mayor exposicidn
de tendencias en nuevos materiales para
la construceidn de pmbareacinnes
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Divergencias de color en Black Cherry aumentan

Escasez de troncos adecuados para chapa - divergencia de color sélo se puede influenciar de manera limitada en proceso de coccidn

Por Ingeniero maderero Ingo Mayér‘
y catedrético no titular Dr. Gerald Koch?, Hamburg

El cerezo negro americano ,,Black Cherry” (Prunus serotina
Borkh.) es una de las maderas de importacién europeas de
mayor importancia para la industria del mueble y la decora-
ci6n interior de alta calidad. La madera es muy apreciada
especialmente debido a su agradable color marrén rojizo y su
estructura fina para las méximas exigencias decorativas en el
mercado norteamericano y europeo. La gran demanda de
Black Cherry es el motivo, que las calidades adecuadas para la
produccion de chapa en la forma del tronco y color han des-
cendido notablemente en las dreas de distribucién naturales
(noreste de EEUU) y cada vez llega mas madera al mercado
europeo que presenta variaciones importantes en el color.

de la especia nativa Prunus avium
Mill. {Cerczo albar eurapeo) es
muy limitada debido a su baja propaga-
cion ¥ las dimensiones pequedas del
tronco. Durante la transformacién y
elaboracién de Black Cherry hay cada
verzmis reclamaciones por modificacio-
nes de color irregulares, que conducen a
pérdidas econdmicas altas en la indus-
tria de chapas y del mueble. En el marco
de un trabajo de investigacion se estu-
dié a fondo la formacidn de color en el
drbol vivo, los motivos para los diferen-
tes matices as{ como el comportamiento
del color en el praceso de produccidon
de fabricacién de la chapa.

I a explotacion maderera alternativa

Material de investigacién

Para la investigacién se contd con
troncos para chapa de las dreas de dis-
tribucion naturales de Black Cherry (es-
te de Norteamérica). Se trata de troncos
con calidad de chapa (sin raimas, de fi=
bra recta, estructura de anillos anuales
uniforme} de las dreas de crecimiento
de Pensilvana (17 troncos) y West Virgi-
nia (10 troncos) con didmetros entre
40 y 69 cm y una edad de entre 60 y
104 afios (Figura 1 en pdgina 21). Se to-
maron muestras de fos segmentos de los
{roncos durante el almacenamiento (de-
spués del transporte en contenedores,
véase Koch y v. Lange 2003) y en el pro-
ceso industrial de la produccion de cha-
pa entre las fases individuales del proce-
so (acepillado, coccién de la madera,
corte horizontal de chapas, secado
técnico), y después del secado técnico
se tomaron muestras de hoja de chapa
de madera de tramos escogidos. De esta
manera fue posible estudiar tanto la dis-
tribucién como también las reacciones
cromdticas de las sustancias contenidas
durante todo el proceso de transforma-
cign y elaboracion. Algunas rodajas de
los troncos asf como las hojas de chapa
correspondientes mostraron divergen-
cias cromdlicas barradas y manchas
{formacién de gumen) claras en los cor-
tes transversales y tangenciales (Figuras
2y3).

Color de la madera

Para el estudio de la formacién del
calor en el 4rbol vive asi como las diver-
gencias cromdticas que se preducen se
Hevaron a cabo investigaciones micros-
copicas exlensas (microscopia optica y
espectroscopia UV-/Vis celular) y qui-
micas (cromatografia RP-HPL, unida a
espectroscopia UV y de masa). Adicio-
nalmente se hicieron mediciones de los
valores tricromdticos mediante un

' Ingo Mayer cra duranie este tiempo cola-
borador cientifico en la Universidad de
Hamburge, Centro de Gestién de la Ma.
dera.

! PD Dr. Gerald Koch os colaborador
cientifico en el Inslituto para Biologia y
Proteccion de la Madera del Instituto de
investigacion de Gestién de Bosques y
Madera (VT1), Hamburgo.

. En el marca de un proyecto de investiga-
cién (DGFH/AIF 14277 N} se llevaron a
cabo ensayes bioldgices vy quimicos de la
madera asi como de procedimicntos
técnicos referentes al desarrolio crométi-
co v divergencias de color que reducen la
calidad en el cerezo americano.

espectrofotémetro de superficie segin
el CIEL tridimensional en el espacio
cramdtico *a*b* con los cjes L* {clari-
dad), a* (eje rojo-verde) y b* {eje ama-
rillo-azul) para determinar obijetiva-
mente las caracterislicas cromdticas de
la madera sin tratar asf como de las ho-
jas de chapa.

Contenido en
sustancias accesorias

Estudios con microscopios dpticos y
espectroscopios UV comprueban la
presencia de aglomerados cromélicos
aromiticos en las células de almacena-
miento {lugar de sintesis de las sustanci-
as contenidas) asi como en los vasos del
duramen formade de Black Cherry (fi-
gura 4). Ademds estudios espectroscé-
picos en el 4rea visible de la Juz ilustran
la importancia central de estas sustanci-
as para el color del duramen. No se pue-
de observar, sin embargo, una inclusién

‘de las sustancias en las paredes célula-

res del tejido fibroso de base, Para estu-
diar las sustancias accesorias {croméfo-
ras) estas se extrajeron del tejido de ma-
dera mediante solventes. Ei extracto de
albura tiene — como también la albura
misma - solo un color leve. Sin embar-~
go, fue posible determinar altas concen-
traciones de sustancias en el interior de
laalbura (aprox. 6 % referido al peso se-
co (Mayer et al. 2006). En este caso se
trata de sustancias incoloras prelimina-
res de sustancias del duramen, que son
transformadas durante la formacién de
este. El centenido en sustancias del ex-
tracfo (extraccidn acetona/agua) en la
fibra de la madera alcanza un méximo
en la zona de transicién de la albura al
duramen (aprox. 10 %). En esta drea las
sustancias preliminares formadas en el
drea de la albura se transforman en sus-
tancias en parle cromdticas del dura-
men durante el proceso natural de la
formacién cromatica del duramen. Ex-
tractos del drea del duramen tienen un
color rojizo debida a las sustancias cro-
miticas del duramen. El contenido del
extracto del duramen se encuentra entre
4 y 6Y%. En total se pueden detectar
aprox. 50 sustancias diferentes en los
extractos acetonasagua (Mayer et al
2006),

‘Todas las sustancias identificadas tie-
nen una estructura base tipo flavonoide
{flavonoidos son colorantes que se en-
cuentran er la naturaleza con frecuen-
cia) y comprueban el cardceter cromofo-
o de las sustancias contenidas en Black
Cherry. Por oxidacién se pueden con-
vertir en o-quinonas y luego en sustan-
cias de mayor grado de agregacién y son
responsables del color (por ej. Hathway
1962). Asipor ¢j. en la biosintesis de co-
lorantes la sustancia identificada cate-
quina s una etapa preliminar del colo-
rante y contribuye al color de la madera
oxiddndose y formando sustancias poli-
meras cromdticas, los taninos conden-
sados” (,proantecianidinas®), descritas
para muchos tipos de madera. Estos
procesos se pueden comprobar por la
reduccién clara de la concentracién de
catequina en el limite albura/duramen
de los segmentos de tranco Black Cher-
ry que se estudiaron. Otras sustancias
identificadas (por ej. B. taxifolina y aro-
madendrina) recién se forman en el li-
mite albura/duramen y solamente se

puede comprobar su presencia en el du-
ramen {Mayer ¢l al. 2006).

Motivos de la divergencia
cromética

Los colores de la madera de duramen
dependen de la concentracién y distri-
bucién de las sustancias identificadas y
descritas contenidas en el tejido de la
madera. Esto vale sobre todo para la ca-
tequina. En dreas del duramen de color
oscuro intenso la concentracion de esta
sustancia es claramente superior a la
concentracién en el duramen de color
normal de color marrén claro d en dreas
especialmente claras (Mayer et al,
2006},

Los motivos para la sintesis irregular
de las sustancias y su concentracion en
el duramen de Black Cherry se basan en
factores exégenas, por ej. el clima, loca-
lizacién, reacciones fisioldgicas de
estrés y la estructura del suelo (valor
pH, disponibilidad de elementos nutri-
tivos), Ciertos eligeelementos como por
ej. hierro y manganeso adgquieren una
importancia particular, debido a que
son parte importante de las reacciones
controladas por enzimas en la biosinte-
sis del nucleo (por ej. Forkmann et al.
1980} 0 porque a través de su efecto for-
mador de complejos pueden ligar cier-
tas sustancias fendlicas formando com-
plejos crométicos (Krilov and Gref
1986).

Mediante investipaciones analiticas
de elementos (espectroscopia Optica de
emisién ICP-OES) fue posible deter-
minar diferencias claras entre troncos
de diferentes dreas de crecimiento. La
comparacion de estos valares con resul-
tados de lus mediciones de valores cro-
midticos demuestra que  divergencias
elevadas en la concentracion de macro-
'y micre elementos nutritivos en el tejido
de la madera de los troncos de chapa
corresponden a divergencias mayaores
del color de la madera, También el valor
pH del duramen de Black Cherry varia
mds en troncos con mayores divergenci-
as de color. Habitualmente el valor pH
en el tejido de madera de Black Cherry
disminuye durante Ja nucleacién de un
pH de aprox. 5 (zona de albura) hasta
aprox. pH 4 (duramen), debido a la for-
macién de sustancias nucleares dcidas.
Divergencias del valor pH en el dura-
men sefialan una sintesis irregular de las
sustancias en el duramen con los
efectos crométicos descritos.

Comportamiento eromético
en el proceso de coccidn

Durante el proceso industrial de pro-
duccién de chapa la coccién de los
troncos para chapa (tratamiento térmi-
co de la madera en bafios de agua bajo
condiciones especifices para ¢l tipo de
madera, duracidn: 24 h hasta varias se-
manas; temperatura; 40 a 98°C) se hace
para reblandecer la madera y disminuir
la tensidn presente en esta (por ¢
Teichgriber 1966). Simultdneamente se
puede lograr, especificamente segin el
tipo de madera, una modificacién y ho-
mogeneizacidn selectiva del color de la
madera. Las modificaciones cromaticas
posibles en cl tejido de la madera se ba-
san fundamentalmente en reacciones de
la lignina (por ¢j, Wegener and Fengel
1988), de ins sustancias del nicieo (por
ej. Charrier et al. 1995, 2002; Burtin et
al. 2000) y de carbohidratos y aminodci-
dos segiin el principio Amadori-Mail-
lard (McDonald et al, 1997). Para la
coccion de madera de Black Cherry se
escogen condiciones de proceso com-

parativamente suaves, y los troncos se

calientan por no mds de tres dias a me-
nos de 70°C, obteniéndose un color
marrdn rojizo muy claro. Un color de-
masiado rojizo y oscuro de chapas de
Black Cherry actualmente no es desea-
do en el mercado.

Mcdiante ensayos cercanos a la
prictica en dimensiones industriafes se
estudié el comportamiento cromitico
de Black Cherry en el proceso de cocci-
6n con temperaturas variables v Ia influ-
encia de tiempos de espera (tiempo de
parada entre caccidn, corte y secado

Biack Cherry.

Figura 2 Color homogéneo (izquierda) e inhomogénea

Figura 3 Seccién de una hoja de chapa de Black Cherry con fuertes divergencic

St e e S 1

(derecho) natural e
Figuras: V"

de color e inclusion de resina (formacién de gumen, véase fiechas).

Figura 4 Seccién transversal del tejido de Black Cherry de la
men con inclusion de sustancias croméforas flavonoides en parénquima lefios
(flechas amarillas) y en los vasos (flechas azules).

técnico) en el proceso de produccidn
posterior. La coccidn de la madera a
60°C induce un cambio de color idpido
en el duramen de Black Cherry (figura
5). A medida que aumenta el tiempo de
coccién, la claridad (L.*) disminuye y se
intensifica la parte roja del color (pard-
metro a* positivo). La elevacidn de la
temperatura de coccitn a 70°C acelera
este proceso, Los cambios de color en
este caso se deben a modificaciones
estructurales {oxidacién y/o polimeri-
zacidn) de las sustancias identificadas.
Mediante HPLC-MS y estudios celula-
res espectroscdpicos UV se pueden de-
terminar procesos de polimerizacidn de
las sustancias flavoneides contenidas
durante la coccion de madera del dura-
men de Black Cherry (Mayer et al.
2006), que comprueban que las modifi-
caciones cromiticas durante la coccidn
de la madera (a temperaturas hasta
70°C) se deben principalmente a reac-
ciones de las sustancias contenidas en
la madera.

Las modificaciones cromdticas de la

madera del dure

madera de Black Cherry que se i
crementan con el aumento de la temp:
ratura y del tiempo, requieren ajustes d
proceso ¢xactos en el tratamiento térm
co en todos los sectores de la elaborac
4n de la madera. Solamente condicic
nes de reaccién lo mds homogéneas pc
sibles a través de Ja seccidn transvers:
del tronco {duracién e intensidad de |
accion de la temperatura) permiten u
desarrollo homogéneo del color dura
te el tratamiento térmico. Durante tien
pos de espera en ¢l proceso de produe
cién después de la coccién de la mader
de hasta 8 horas {entre coccién de |
madera ¥ corte horizontal asi como ar
tes del secado técnico), no se pudo di
terminar una influencia significativa e
el color de la madera. Probablement
esto se debe a la temperatura en el tejid
de la madera que en este momento y
ha disminuido (50°C), temperatura a |
que ya no se inician nuevas reaccione
de color, La influencia de las condicic

Sigue en la pagina 2
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rergencias de coloren B

de la pdgina 20

el proceso durante el secado téeni-
» las chapas va no se siguid investi-
0. Las experiencias prdcticas han
rado que en Black Cherry durante
mpo de secado corto de las hojas
wapas en los secadores de tobera de
{aprox. 2 minuios) no se produce
ntensificacién de las divergencias
dticas. Mediante ensayos de labo-
io se pudo determinar el comporta-
to de color de dreas de tejido de di-
tes colores dentro de ciertos tron-
lurante el tratamiento térmico. En
argen de temperatura (60 resp.
‘) y tiempo (0~72 h} de coccion no
wdo observar una homogeneizaci-
s decir, una nivelacién del color de
dera de las diferentes dreas croma-
dentro de ciertos troncos. Este re-
do subraya la importancia del
:to y de la homogeneidad naturales
olor de la madera formado en el dr-
ivo a través de la seccion transver-
2 tronco para el producio final de
lustria transformadora.

wvejecimiento natural por luz

envejecimiento natural por luz de
perficie de madera por la radiacidn

incidente se investigd mediante
simulacion con ldmparas especiales
condiciones definidas en chapas
:sentativas (fuente de luz: 5 radia-
5 Osram-Ultra-Vitalux. c/u 300 W).
mpo de iluminacion maximo elegi-
e 10 horas corresponde @ aprox.
10ras de radiacion solar directa sin
recidn. La superficie de la madera

a%,

! 20 40 60

Kochdauer (h)

.J

& 20

lack Cherry aumentan

de Black Cherry muestra un descenso
de claridad (valor L*) rdpido al aumen-
tar el tiempo de iluminacién (figura 6).
La intensidad del color en un primer
momento disminuye ligeramente du-
tante tiempos de iluminacién cortos,
para luego aumentar claramente con el
tiempo (elevacion de los valores a* y
b*). Durante un tiempe de iluminacién
largo por o tanto se obtiene una modifi-
cacion de color de cardcter similar co-
mo durante la coccidn de la madera, pe-
ro con un descenso fuerte de los valores
de claridad. Los resultados muestran un
comportamientc cromdtico en el enve-
jecimiento por luz tipico, descrito tam-
bién para otros tipos de madera (Tolvaj
y Faix 1995, Ayadi et al. 2003), sin em-
bargo, con un cambio de color répido,
inusitado. Esto comprueba la alta re-
actividad de las sustancias flavenoides
contenidas en el duramen de Black
Cherry y su tendencia a la foto-oxidaci-
6n bajo la influencia de radiacidn solar
directa,

La evaluacion de las mediciones de
color muestran que las diferencias de
color obtenidas durante la coceién de la
madera con diferentes ajustes de los pa-
rémetros del procese no se homogenei-
zan durante el envejecimiento con luz.
Las claridades de hojas de procesos de
coceidn intensa” (70°C, 46 h) dismi-
nuyen con el aumento del tiempo de ilu-
minacion mas que los valores de clari-
dad de hojas de chapa procedentes de
procesos de  coccidn | cuidadosos”
(60°C, 12 y 48 h). Estos resultados sub-
rayan la importancia del control del

bil
30

a5 Desaroflo de los valores cromaticos L* (circulos blancos), a® (cuadrados
)y b* (triangolos amarillos) de superficies de chapa a mayor tiempo de coccidn
s trozos de tronco a 60°C (Kochdauer).

S

Figura 1

proceso durante el tratamiento térmico
para el ajuste de color de superficies de
madera asf como su uso posterior en el
sector decorativo.

Resumen

Las divergencias de color en la made-
ra de duramen de Black Cherry se de-
ben a las diferencias en la concentraci-
4n y distribucién de las sustancias fla-
vonoides cromdticas contenidas. Influ-
encias exdgenas y especialmente la na-
turaleza del terreno tienen una impor-

Q 20 40

Deposito de rollizos con trozos de tronco de Black Cher

60

o

tancia fundamental para la formacién
de estas sustancias y por tanto para el
desarrollo del color de la madera en el
arbol vivo. Las diferencias en el color
que se forman asi no se pueden reducir
respectivamente nivelar duranie el pro-
ceso de produccién de chapa a través de
un tratamiento térmico previo a la ela-
boracién de la chapa. La base para una
hoja de chapa de color uniforme es una
distribucién cromdtica homogénea de
la madera en el drbol vivo

Sin embargo, mediante un tratamien-
to térmico es posible influenciar las ca-

a*, b*

80 100 120

Belichtungsdauer (hy i mm‘g)

Figura& Desarollo de los valores cromaticos L* (blanco), a* (rojo) y b* (amarillo)
de superficies de chapa bajo la accién de la luz (Belichtungsdauer).

Ty expuestos (Pennsylvania/EEUU).

racteristicas cromdticas de Black Cher-
ry en su totalidad. Condiciones de pro-
ceso mds intensas durante la coccidn
tienen como efecto una reduccién de la
claridad y una intensificacién del color
de la madera. El tratamiento térmico,
sin embargo, es imprescindible por mo-
tivos técnicos de la produccidn, y el fa-
bricante de chapa se ve obligado a sope-
sar las ventajus (calidad de la superficie
de las hojas de chapa) y desventajas
(posibles modificaciones de coler no
deseadas) de un tratamiento térmico in-
tenso. Las divergencias de color debidas
a modificaciones en las condiciones de
proceso no se nivelan durante el secado
técnico y el envejecimiento por exposi-
cién a la luz posteriores. Los cambios
de color ripidos ¢ intensos durante el
envejecimienio por exposicion a la luz
sen prueba de la alta reactividad de la
madera de duramen de Black Cherry se-
cado téenicamente, que se debe a la alta
concentracidn de sustancias contenidas
en la madera.

La DGFH (Deutsche Gesellschaft fir
Holzforschung)/AIF (Arbeitsgemeinschaft
industrieller  Forschungsvercinigungen
..Otto von Guericke®) (Asociacion Alema-
na para fa Investigacion de la Madera/
Fquipo de Asociaciones de Investigacidn)
promovié el proyecto de investigacin
con ayuda del Ministerio Federal para
Economia ¥ Tecnologin. Los autores agra-
decen a las empresa Winsen GmbH, R.
Ullrich & Co GmbH y Prignitz GmabH
por su apoyo técnico asi como el material
de ensayo, v especinlmente al Sr. Von
Lange (Winsen/Luhe) por los tronces pa-
T4 ensayos.

n,eﬁca
la construccion con madera

Centro de mecanizado - K2i | K3i
Procesamiento de la madera sin medicion, sin trazado y
sin ajuste de tiempo. Para dimensiones desde 20 x 50 mm

hasta 300 x 450 mm (Op. 625 | 900
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