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Serbiens Zukunft mit Waldern und Holzindustrie

.

Die Fakultit fiir Forstwirtschaft der Universitit Belgrad feiert 90-jahriges Jubildum mit erstem »Serbischen Forstkongress«

Die natiirlichen Gegebenheiten und die 6kologische Vielfalt
Serbiens bieten gute Standortbedingungen fiir eine grofle An-
zahl unterschiedlicher Baumarten in sowohl Laub- als auch
Laubmischwéldern (Quercetum frainneto-cerris). Die holzver-
arbeitende Industrie profitiert von diesem guten Rohstoffzu-
gang. 2009 betrieben in diesem Bereich 1431 Unternehmen,
3409 Einzelunternehmer und 2604 Kleinmanufakturen ihre
Geschifte. Der folgende Beitrag gibt einen Uberblick iiber die
Forst- und Holzwirtschaft in dem Land.

ie Waldfliche Serbiens wird mit

86,4 % von Laubbidumen domi-

niert, wihrend der Rest auf Ko-
niferen entfillt. Laubmischwilder und
Nadelwilder machen einen Anteil von
6,8 bzw. 3% aus. Die hauptsichlich
vorkommende Baumart in Naturwil-
dern ist Buche (42 %, Fagus moesiaca)
gefolgt von verschiedenen Eichenarten
(Quercus ssp.) und anderen Laubbaum-
arten. Natiirliche Nadelwaldvorkom-
men mit den Hauptbaumarten Pinus
nigra, Pinus silvestris, Picea abies und
Abies alba sind auf den Siiden und
stiddstlichen Teil des Landes be-
schrankt.

Neben Naturwaldvorkommen kommt
der Wiederbewaldung in Serbien eine
grolle Bedeutung zu. Im ganzen Land
sind Monokulturen zu finden, wobei
die Wahl der Baumart auf Grund von
lokalen landschaftlichen und &kologi-
schen Gegebenheiten getroffen wurde.
Auf den Kulturen in Zentralserbien, die
zwei Drittel der fiir Plantagen zur Verfii-
gung stehenden Flidche ausmachen, sto-
cken vor allem Nadelhélzer, hier insbe-
sondere Kiefern (insb. Pinus nigra) und
Fichten (Picea abies).

Nur ein Drittel der Plantagenflichen
ist fiir die Bestockung mit Laubbdumen
vorgesehen, welche vorwiegend im
Norden Serbiens zu finden sind. Der
flache, fruchtbare und von Fliissen
durchzogene Boden von Vojvodina eig-
net sich besonders fiir das Wachstum
von Pappeln (Euro-amerikanischer-
Schwarzpappel-Klon). Auf 95 % der in
dieser Region zu findenden Plantagen
stocken Pappeln, wihrend der Rest auf
Eichen und andere Laubbaumarten ent-
fallt.

Forstwirtschaft

Die aktuelle Situation des serbischen
Forstsektors ist gekennzeichnet durch
wachsende Waldflichen, den Ab-
schluss von Zertifizierungen der Wilder
und die Vermarktung von Holz als er-
neuerbarer Energietréger.

Die Ergebnisse der 2008 fertiggestell-
ten nationalen Waldinventur weisen ei-
ne Waldfliche von 2,25 Mio. ha aus,
was einem Anteil von 29,1 % der Staats-
fliche Serbiens entspricht. Der absolute
stockende Holzvorrat in Serbien (inklu-
sive Kosovo und Metohija) beldutt sich
auf 3625 Mio. m3, was einem Vorrat
von 160,9 m? je ha entspricht. Im Ver-
gleich zur letzten Waldinventur 1979
bei der ein Vorrat von 235 Mio. m? ge-
messen wurde, bedeutet das eine Steige-
rung des Vorrates um 127,5 Mio. m?.
Diese Erhohung riihrt von der Zunah-
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me der Waldflichen allgemein, einer
Verbesserung der Standortbedingungen
und der Anwendung moderner Inven-
turmethodik bei der Durchfiihrung der
letzten Waldinventur wihrend der letz-
ten zwei Jahre her.

In gleicher Weise wie der stockende
Vorrat nahm auch der jdhrliche Zu-

wachs wihrend den Jahren 1979 bis

2007 zu. Der gesamte jihrliche Zu-
wachs betrug 2007 etwa 9,1 Mio. m?
(4 m3 je ha), was im Vergleich zu 1979
eine Erhéhung um etwa 3 Mio. m® aus-
macht. Die Griinde hierfiir sind die glei-
chen wie fiir die Zunahme des Vorrates.

Die Waldbesitzartenverteilung wird
durch Staatswald mit einem Anteil von
1,19 Mio. ha (53 %) an der gesamten
Waldfldche Serbiens dominiert. Wilder
in Privatbesitz machen mit 1,06 Mio. ha
einen Anteil von 47 % aus.

Auf der Basis der letzten nationalen
Forstinventur wurde der jdhrliche Ein-
schlag abgeschdtzt. Demzufolge liegt
die mdgliche jdhrliche Menge bei insge-
samt 4,6 Mio. m3, wovon 2,4 Mio. m?
aus Staatswiildern und 2,2 Mio. m* aus
Privatwiildern geerntet werden kénnen.
Der Anteil an Energieholzsortimenten
und Sortimenten zur Zellstofferzeu-
gung in Staatswildern liegt bei etwa 51
bis 55 %. Demgegeniiber liegt der Anteil
von Energieholzsortimenten aus Privat-
wildern bei rund 80% des gesamten
Einschlages (geschitzte Daten).

Holzverarbeitung
und Mobelindustrie

Die holzverarbeitende Industrie Ser-
biens ist ein Industriezweig mit zahlrei-
chen Vorteilen verglichen mit anderen
Industrien. Insbesondere profitiert die-
se Industrie von ihrem guten Rohstoff-
zugang mit seinem oben erwidhnten Po-
tenzial. 2009 betrieben in diesem Be-
reich 1431 Unternehmen, 3409 Einzel-
unternehmer und 2604 Kleinmanufak-
turen ihre Geschitfte. Das hierflir not-
wendige Kapital stammte zum GroRteil
aus dem Inland (98 %).

Die fortschreitenden legislativen Re-
formprozesse werden aber-in starkem
MaRe den Zufluss von auslindischem
Kapital und die Erdffnung neuer Fir-
men, finanziert durch sowohl ausldndi-
sches als auch durch eine Mischung
auslindischen und inldndischen Kapi-
tals, beeinflussen. Begiinstigt durch die
bisher erreichten Veridnderungen, die
gute Rohstoffsituation, die gut ausgebil-
deten Arbeitskrifte und andere Fakio-
ren, wurden zwischen 2002 und 2009
viele auslidndische Investitionen geté-
tigt. Die bedeutendste davon war die Er-
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richtung eines Standorts zur Herstel-
lung von Mehrschichtparkett mit einer
jahrlichen Kapazitit von 3,5 Mio. m2

Aus der Gruppe der Privatunterneh-
men zdhlen etwa 96 % zu den Kleinun-
ternehmen, 2,9 % zu mittelstindischen
Unternehmen und lediglich 1,1% zur
Gruppe der GroRunternehmen. Der
GroBteil der Kleinunternehmer ist im
Bereich der Schnittholzerzeugung so-
wohl fiir den heimischen, als auch fiir
auslidndische Markte titig. Neben der
Schnittholzerzeugung ist ein gewisser
Teil dieser Gruppe der Kleinunterneh-
men in der Furnierherstellung, der
Fenster- und Tirenproduktion, der
FuBbodenherstellung u. 4. tétig.

Unter Berticksichtigung der Rohstoff-
situation Serbiens, entfillt der Grofiteil
der Schnittholzproduktion auf Laub-
hélzer. Den groBten Anteil macht mit
etwa 70 % des erzeugten Schnittholzes
die Baumart Buche aus. Kleinere Antei-
le entfallen auf Eiche und Pappel mit
8,3% bzw. 11,4 %. Mit nur einem An-
teil von 2,7 % an der Laubschnittholzer-
zeugung weicht die Esche ungewdhn-
lich stark nach unten ab.

Im Vergleich zu Laubschnittholz ist
Nadelschnittholz ein vergleichsweise
seltenes Produkt in Serbien, sodass die
heimische Nachfrage nicht vollstindig
gedeckt werden kann. Dies ist nicht
weiter verwunderlich, da Nadelhdlzer
nur 9% des Holzvorrates ausmachen.
Die wirtschaftlich bedeutendsten Na-
delhdlzer sind Fichte und Tanne. Etwa
90 % der heimischen Nadelschnittholz-
produktion basiert auf den beiden
Holzarten, nur in geringem MaRe wer-
den Kiefern und andere Nadelbdume
genutzt.

Die Entwicklung einer Vielzahl neuer
Holzwerkstoffe konnte die Fiihrungs-
position der Spanplatte in der Holz-
werkstoffproduktion in Serbien nicht
gefihrden. Deren Hauptanwendungs-
gebiet ist in der Mébelproduktion.

Wihrend der letzten zehn Jahre nahm
der Verbrauch von Spanplatten konti-
nuierlich zu. Ein Héhepunkt im Span-
plattenverbrauch wurde 2007 mit etwa
330000 m? erreicht, was einen Anstieg
von 33 % im Vergleich zu 2006 bedeu-
tet. Die Griinde fiir diesen rasanten An-
stieg liegen in der groBen Anzahl von
Mobelherstellern — vornehmlich kleine
und mittlere Unternehmen - begriindet.
Entsprechend bedeutsame Ereignisse in
diesem Zusammenhang waren die
Ubernahme einer alten Spanplattenli-
nie (150000 m3/a) in Ivanjca durch die
italienische Gruppe Fantoni und der
Neubau einer Anlage mit einer maxima-
len Kapazitdt von 350000 m?/a durch
die osterreichische Kronospan-Gruppe
in Lapavo.

Mit Ausnahme von Spanplatten und
Nadelschnittholz sind die meisten heil-
mischen Erzeugnisse fiir den Export be-
stimmt. Im Jahre 2008 betrug das Ex-
portvolumen von Holzprodukten und
Holzmaobeln 356,2 Mio. USD.

Die Maébelproduktion in Serbien ist
durch die Produktion von groRen
Stiickzahlen und eine Vielzahl von Ka-
tegorien und Sortimenten gekennzeich-
net, wobei der gréf3te Anteil auf die Pro-
duktion von Schlafzimmereinrichtun-
gen entfillt. Die Fiihrungsposition von
Schlafzimmereinrichtungen im Ver-

gleich zu anderen Segmenten ist Resul-
tat des hohenen Bedarfs an Hotelaus-
stattungen in Serbien und Montenegro,
aber auch in Russland, wo durch serbi-
sche Unternehmen gebaute Objekte mit
aus serbischer Produktion stammenden
Einrichtungen ausgestattet werden.
Ebenfalls bedeutsam fiir die serbische
Mdbelindustrie ist die Produktion von

- Sitzmobeln, Esszimmern und Kiichen.

Mitte 2009 waren 628 Unternehmen,
972 FEinzelunternehmer und 3780
Kleinmanufakturen im Bereich der M6-
belproduktion titig. Der GroRteil dieser
Firmen produziert Kastenmobel und
Polstermobel (vorwiegend Kiichen, Ses-
sel und zwei- bzw. dreisitzige Sofas).

Fiir die meisten Konsumenten in Ser-
bien sind Mdbel auch heute noch Pro-
dukte mit einer langen Nutzungsdauer,
da sie nicht so oft wie in entwickelten
Lindern erneuert werden. Die Griinde
fiir diese lange Nutzungsdauer sind viel-
filtig, wobei die wichtigsten in der ge-
ringen Kaufkraft und den Lebensge-
wohnheiten liegen diirften. In Bezug
auf Designfragen ldsst sich kein generell
akzeptiertes Mdobeldesign fiir Serbien
erkennen. Die meisten Unternehmen
besitzen keine eigene Designabteilung,
sondern orientieren sich zumeist an
auslindischen Herstellern, deren De-
sign sie kopieren. Zu einem geringeren
Teil werden die Mdbelserien von Archi-
tekten mit mehr oder minder groBem
Erfolg entworfen.

Die Mobelindustrie Serbiens ist sehr
stark exportorientiert. Den gréBten An-
teil der Mdbelexporte machen Sitzmdo-
bel mit 50 % aus. Der Anteil von Ess-
und Wohnzimmermdbel am Export
liegt bei 8,2%, Schlafzimmermdbel
4.3 %, Kiichen 1,3 % und andere mit ei-
nem Anteil von 34,9 %. Die wichtigsten
Exportmérkte fiir Sitzmébel sind Mon-
tenegro, Italien, Slowenien, Frankreich,
Bosnien und Herzegowina.

Mit grolem Aufwand im Produk-
tionsprozess und den eingesetzten
Technologien ist der grofte Teil der
Produzenten in der Lage, die hohen Er-
wartungen der ausldndischen Kédufer in
Bezug auf Qualitdt und Prézision zu er-
tiillen. Andererseits schlégt sich dieses
Streben nach Qualitét in einer geringe-
ren Produktivitit durch lidngere Pro-
duktionsprozesse nieder.

Der Eintritt in den Ubergangsprozess,
die Liberalisierung der Auslandsumsét-
ze und ein sehr gutes Marketing auslan-
discher Unternehmen und ihrer Repré-
sentanten in Serbien sind nur einige der
Griinde fiir den starken Importzuwachs
in den Jahren 2001 bis 2009.

Hochschulausbildung
im Forstsektor

Die Fakultit fiir Forstwissenschaften
der Universitdt Belgrad ist die &lteste
und héchste wissenschaftliche Ausbil-
dungsstatte in den Landern des ehema-
ligen Jugoslawien. Die lange Tradition
der Studien in Forstwissenschaft be-
gann 1920 am Departement fiir Forst-
wissenschaft der Fakultat fiir Landwirt-
schaft in Belgrad. Zehn Jahre spiter
wurde der Name in Fakultit fiir Land-
wirtschaft und Forstwesen geéndert;
1949 wurde die Fakultét fiir Forstwirt-
schaft als eigenstindige Institution ge-
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griindet. Der Standort wurde 1953 an
ihren gegenwidrtigen Standort in Bel-
grad verlegt.

Alumni der Fakulidt fiir Forstwirt-
schaft haben sowohl auf nationaler als
auch auf internationaler Ebene durch
ihre Arbeit in verschiedenen renom-
mierten Unternehmen und Universitéi-
ten beachtliche Leistungen vollbracht.
Bis 2006 haben 7283 Studenten das
Studium abgeschlossen, 348 mit einem
Masterabschluss und 151 mit einem
Doktorgrad.

Die Fakultit fiir Forstwirtschaft ist in
vier Departemente gegliedert:

% Forstwirtschaft,

4 Holzbearbeitung,

# Landschaftsgestaltung und Garten-
bau sowie

¢ Umweltingenieurwesen in Lander-
haltung und Wasserressourcen.

In den letzten Jahren wurden durch
die Umsetzung des Gesetzes fiir hohere
Bildung in Serbien und des Bologna-
Prozesses die Studienginge an der Fa-
kultdt fiir Forstwirtschaft umstruktu-
riert. Die Vorlesungen sind in einem
dreistufigen Modell organisiert in dem
jede Ebene ein eigenes Studienpro-
gramm reprisentiert. Die Struktur ba-
siert auf einem Vier-Jahressystem zu Er-
langung eines B.Sc. (Bachelor) plus ein
Jahr fiir einen M.Sc. (Master) und wei-
tere drei Jahre zur Erlangung eines Dok-
torgrades.

Wihrend der ersten vier Jahre (Ba-
chelor) erhalten die Studenten den Titel
eines Ingenieurs (B.Sc.) in einem der
oben genannten Departemente. Der
zweite Teil der Studien (Master) zur Er-
langung eines M.Sc. beinhaltet eine ge-
wisse Spezialisierung fiir wissenschaftli-
ches Arbeiten. Dieser Aspekt ist we-
sentlich fir den dritten Studienab-
schnitt: das Doktorat. Mit der erfolgrei-
chen Verteidigung ihrer Masterarbeit
erhalten die Studenten den akademi-
schen Titel eines graduierten Ingenieurs
in Forstwirtschaft in einem der Deparle-
mente.

Der dritte Studienabschnitt, das drei-
jihrige Doktoratsstudium, basiert auf
einer angeleiteten Arbeit (Mentor-Stu-
dent) und aktiver Forschungsarbeit im
Rahmen eines Forschungsauftrages.
Insgesamt arbeiten und studieren 135
wissenschaftliche Mitarbeiter und 1500
Studenten an dieser Fakultét.

Nach Abschluss des zweiten Studien-
jahres am Departement fiir Holzverar-
beitung wihlen die Bachelor-Studenten
(230) eine der drei Vertiefungsrichtun-
gen: Holztechnologie, Mdbel- und In-
nendesign und Marketing in der Holz-
verarbeitung. Der Studienplan fiir die
restlichen zwei Studienjahre ist so kon-
zipiert, dass die Studenten das nbotige
Fachwissen in den Gebieten der primé-
ren und Endfertigung, Organisation
und Produktionsmanagement und Mar-
keting und Verwaltung erhalten.

Das einjdhrige Masterprogramm wird
von etwa zehn Studenten belegt. Die
dreijahrige  Doktoratsausbildung in
Holzbearbeitung zahlt zur Zeit mehr als
20 Doktoranden.

Die internationale Kooperation der
Dozenten (37) am Departement fir
Holzbearbeitung bietet fiir Masterstu-
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Bambusforschung mit Vietnam

Untersuchungen zu Ddmpf- und Rostprozessen

Bambus ist ein wichtiger Werkstoff
und bekanntes Baumaterial, dessen
Verwendung seit Jahrtausenden belegt
ist. Vorteile bei der Verwendung von
Bambus gegeniiber anderen Baumate-
rialien bestehen insbesondere im
schnellen Wachstum, in hohen ge-
wichtsspezifischen  Festigkeitseigen-
schaften aufgrund des besonderen
anatomischen Aufbaus der Halme
(natiirlicher Leichtbau), in der hohen
Hirte und der flexiblen Verwendungs-
fahigkeit und Bearbeitbarkeit.

Aber nicht nur im Bauwesen, auch als
Material fiir Mébel, im dekorativen Be-
reich fiir Kunstgegenstidnde und Instru-
mente und viele weitere Anwendungs-
gebiete kann Bambus verwendet wer-
den. Bei der Herstellung von Mdbeln
und Kunstgegenstinden, insbesondere
hochwertige Materialen des FuRboden-
und Innenausbaus, kommen verschie-
dene technologische Prozesse zum Ein-
satz. Hierzu zdhlen auch Rést- und

Didmpfprozesse, mit deren Hilfe dem
Rohmaterial (griiner Bambus), eine in-
teressante Fdrbung und eine erhdhte
Dauerhaftigkeit  gegeniiber (Bam-
bus-)verfdrbenden Pilzen verliehen
wird. Verbunden mit einer Pressvergii-
tung bei der Herstellung von Bambus-
parkett kommt es dariiber hinaus zu ei-
ner Quellvergiitung gegeniiber den un-
verarbeiteten Bambusstdben.

Die beim Rosten und Dampfen des
Bambus stattfindenden Verdnderungen
sind in Vietnam bisher nicht zielgerich-
tet wissenschaftlich analysiert worden.
Derzeit erfolgt dort die Rostung und
Didmpfung des Bambus unter empirisch
gefundenen Einstellparametern. Im All-
gemeinen fiihren diese empirisch gefun-
denen Einstellungen des Prozesses zu
schr heterogenen Modifikationen. Dies
bedeutet, dass im Nachgang ein hoher
Sortieraufwand nach Farbe und Ver-
wendbarkeit betrieben wird, der hiufig
manuell unter visuellen und subjektiven
Gesichtspunkten erfolgt.

Der Président der Vietnam Forestry University, Prof. Dr. Tran Huu Vien, bei der
Ubergabe eines Gastgeschenkes an den Delegationsleiter Prof. Dr. André Wagen-

fithr in Xuan Mai (Hanoi)
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denten die Mdglichkeit zum Sammeln
von Auslandserfahrungen.

1. Serbischer Forstkongress
wZukunft mit Wildern®

Der erste Serbische Forstkongress
SLukunft mit Wildern® wurde durch
die Fakultt fiir Forstwirtschaft, Univer-
sitdt Belgrad, organisiert und fand vom
11. bis 13. November im Rahmen des
90-jahrigen Jubildiums der Hochschul-
ausbildung im Bereich der Forstwirt-
schaft statt. Diese Veranstaltung ist die
erste ihrer Art nach mehr als zwei Jahr-
zehnten und soll zukiinftig regelmdfig
alle vier Jahre stattfinden.

Mehr als 200 Teilnehmer aus 33 Lin-
dern présentierten in 120 Vortrigen
und 40 Postern ihre wissenschaftlichen
Ergebnisse. Die Veranstaltung wurde
durch das Institut fiir Naturschutz mit
organisiert und auf wissenschaftlicher
Seite durch das Forschungsministerium
Serbiens, die Iufro, World Association
for Soil and Water Conservation
(WASWC), European Federation for
Landscape Architecture (EFLA) und
die internationale Organisation fiir die
biologische Kontrolle gesundheits-
schidlicher Tiere und Pflanzen (IOBC)
unterstiitzt.

Eines der Highlights des Kongresses
waren die Bereiche, die der Holzwis-
senschaft und -bearbeitung gewidmet
waren. Drei Teilveranstaltungen mit je
sechs Prisentationen waren der Ent-
wicklung von modernen Holzwerkstof-
fen, der Untersuchung ihrer Eigenschaf-
ten und der Verbesserung von Klebstof-
fen fiir die Holzindustrie gewidmet. Die
Schlussfolgerungen dieser Sitzungen
waren, dass Wissenschaft und Industrie
versuchen die Verwendung von Holz in
leichten oder Hybridstrukturen zu ver-
bessern und so den Einsatz von schnell
wachsenden Holzarten zu ermoglichen.
Ein weiterer wichtiger Punkt war die
Reduktion des Klebstoffeinsatzes, die

Entwicklung neuer Klebstoffsysteme
und die bessere Kontrolle von Emissio-
nen durch die Endprodukte, um so den
Holzwerkstoffen eine langfristige Ver-
wendungsmoglichkeit in Gebduden und
Mdbeln zu sichern.

Ziel der ersten Tagungsexkursion war
das Schutzgebiet um den Berg Avala
(511 m) im Siid-Osten von Belgrad mit
einem Panoramablick iiber die Haupt-
stadt. Ein GroRteil der Hénge des Avala
sind mit Buchenpflanzungen bewaldet,
kleinere Flichen dagegen sind mit Kie-
fern bestockt. In den AuRenbezirken
von Belgrad wurden Wiélder mit ver-
schiedenen Sonderaufgaben angelegt.
Wihrend einige dieser Wilder als Nah-
erholungsgebiete dienen, dienen beson-
ders grofe Flidchen als spezielle ,,Luftfil-
ter. Diese Wilder befinden sich aller-
dings durch unkontrollierte Durchfors-
tungen und Kahlschlige in einem sehr
schlechten Zustand. Das experimentel-
le Departement der Fakultéit tiir Land-
wirtschaft mit seinen Versuchsfeldern
fiir Obst und Weinbau, das Zentrum fir
Fischerei und Hydrobiologie mit sei-
nem Ausbildungszentrum und insbe-
sondere seinem Weinkeller, in dem die
Teilnehmer den von den Studenten ge-
kelterten Wein verkosten durften, wa-
ren weitere Ziele von Exkursionen.

Am letzten Tag fiihrte die Abschlus-
sexkursion zum geschiitzten Naturre-
servat Zasavica, etwa 70 km westlich
von Belgrad. Diese Gegend ist durch
das Vorkommen von seltenen endemi-
schen Tierarten, welche nicht nur hier
sondern auch im Rest Europas als ge-
fdhrdet eingestuft sind, gekennzeichnet.
Den Abschluss bildete eine gefiihrte
Bootstour auf dem 33 km langen Zasa-
vica-Fluss mit einer ausgiebigen Vor-
stellung der lokalen Flora und Fauna,
den geographischen Gegebenheiten,
den umliegenden Eichen- und Eschen-
wiildern, den Pappel-Plantagen wie der
lokalen Kultur. Marius C. Barbu,

Milanka M. Djiporovic

An dieser Stelle setzt ein gemeinsa-
mes, von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft geférdertes Forschungsvor-
haben vietnamesischer und deutscher
Wissenschaftler an. Ziel des Vorhabens
. Verfahrensentwicklung sowie Unter-
suchungen zu Ddmpf- und Rostprozes-
sen an ausgewdhlien Bambussortimen-
ten Vietnams® ist eine umfassende Ana-
lyse der veridnderten anatomischen,
physikalischen und chemischen Eigen-
schaften in Abhangigkeit der Modifika-
tionsrandbedingungen zu ermitteln. Zu
den Hauptaufgaben der gemeinsamen
Forschungsarbeiten zdhlen die Analyse
von Einflussparameter zur gezielten
Modifikation des griinen, erntefrischen
Bambus und die Beschreibung von
Wechselwirkungen zu den mechani-
schen und biologischen Eigenschaften.

Im Rahmen dieses Vorhabens wurde
sich auf zwei typische, in Vietnam be-
heimatete und hdufig fiir dekorative
Zwecke verwendete Bambusarten be-
schrinkt, Luong (Dendrocalamus
membranaceus) und Buong (Dendro-
calamus sinicus). Mit Kenntnis der
verdnderten Eigenschaften des Materi-
als im Zuge der Vergiitung ldsst sich die
Verfahrensfithrung entwickeln und be-
einflussen. Ziel ist dabei, mit hoher
Wiederholgenauigkeit gleiche Farb-,
mechanisch/physikalische und sonstige
Eigenschaften einstellen zu kd&nnen.
Weiterhin erfolgt in einem néchsten
Schritt, wie eine Verfahrenskontrolle
zur Qualitdt der Vergiitung vorgenom-
men werden kann. Hierzu muss eine
maoglichst einfach zu ermittelnde Kenn-
groRe gefunden werden, die reprisenta-
tiv und zuverldssig den kompletten Ver-
glitungsprozess abbildet und als Evalu-
ierungswerkzeug dienen kann. Somit
kann sichergestellt werden, dass gleiche
Vergiitungsparameter zu gleichen Mo-
difikationsergebnissen fiithren und eine
Qualitdtssicherung gewihrleistet wird.
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Im Rahmen dieses Vorhabens be-
suchte ein interdisziplindres Forscher-
team der TU Dresden und der Hoch-
schule fiir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde Ende 2010 den Kooperati-
onspartner Vietnam Forestry University
in Xuan Mai, Hanoi. Ein Student der
Dresdner Studienrichtung Holz- und
Faserwerkstofftechnik absolviert gegen-
wiirtig sein Praxissemester in Hanoi zu
diesem Thema.

Neben den Besprechungen zum aktu-
ellen Status der Forschungsarbeiten an
den verschiedenen Forschungseinrich-
tungen und die Planung der weiteren
Untersuchungen standen Besuche ver-
schiedener bambusbearbeitender Be-
triebe auf dem Programm. Bei ihren Be-
suchen in den Betrieben wurden die
Forscher in ihren Bemiihungen be-
stiirkt, die in Vietnam genutzten Bam-
busmodifikationsansitze genauer zu er-
forschen. Mit Freude wurden jedoch
auch die Bemiihungen wahrgenommen,
dass in den néchsten Jahren in Nordvi-
etnam ein Bambusforschungszentrum
entstehen soll. Fiir eine erfolgreiche Ko-

Vietnamesischer Bambus in einer Gebirgshochlage (Sapa)
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Modifikation des Bambus
vietnamesischen Betrieb

in einem

operation zwischen den vietnamesi-
schen und deutschen Wissenschaftlern,
die seit vielen Jahren besteht, kénnen
somit viele neue Ansdtze gewonnen
werden.

Die Zukunft gehort
den Eichen und Eschen

Anpassung heimischer Laubbdume an groere Trockenheit

Im Zusammenhang mit der Klimaer-
wirmung muss die Schweiz in Zukunft
mit einer Zunahme von ldngeren Tro-
ckenperioden wihrend des Sommers
rechnen. Unter dem Wassermangel
werden Bergahorn und Sommerlinde
besonders leiden; Esche und Trauben-
eiche sollten mit der neuen Situation
am besten klar kommen. Zu diesem
Schluss kommen Forschende der Uni-
versitit Basel in einer Mitte Mérz vom
Schweizerischen Nationalfonds verof-
fentlichten Studie.

Wie gut vertragen die einzelnen Baum-
arten, die den Schweizer Wald ausma-
chen, diesen Wassermangel? Lassen
sich daraus forstwirtschaftliche Emp-
fehlungen ableiten, mit welchen Laub-
baumen der Wald in Zukunft bepflanzt
werden muss? Eine Forschungsgruppe
um Prof. Dr. Christian Kérner vom Bo-
tanischen Institut der Universitit Basel
ist in einem grol} angelegten Versuch
diesen Fragen nachgegangen. Unter-
stiitzt wurde er durch den Nationalen
Forschungsschwerpunkt ,Klima“ und
durch das Programm ,Wald und Klima-
wandel“ des Bundesamts fiir Umwelt
(Bafu).

An vier unterschiedlich feuchten
Standorten in der Umgebung von Basel
vergruben sie in steinigen Waldbdden
Feuchtigkeitssensoren. Auch an die
Bdume setzten sie Sensoren an, um die
Intensitdt des Wasserstroms zu messen,
der von den Wurzeln hinauf in die
Baumkronen flielit, wo das Wasser
durch Poren in den Bléttern verdunstet.
Weitere Sensoren — an Ballonen schwe-
bend - registrierten die Luftfeuchtigkeit
und die Temperatur im Bldtterdickicht
der Baumkrone. An besonders schénen
Tagen wurden mit Hilfe eines Helikop-
ters die Waldgrundstiicke mit einer In-
frarot-Kamera aufgenommen und die

Temperatur der einzelnen Baumkronen
gemessen.

Die zahlreichen Messergebnisse zei-
gen, dass leichtere, gut durchliiftete
Baumkronen iiberschiissige Wirme
eher abfiihren als das dicht gebaute
Blitterwerk einer Sommerlinde oder ei-
nes Bergahorns. Zudem spielt die Ver-
dunstung bei der Erwdrmung der
Baumkronen eine entscheidende Rolle.
,Wenn Sie einen nassen Finger in die
Luft halten, kiihlt er spiirbar ab. Genau
so erhitzen sich auch Baumkronen
nicht, solange sie gut mit Wasser ver-
sorgt sind und stark verdunsten“, er-
kldrt Kérner. Wenn den Bdumen das
Wasser ausgeht, miissen sie die Blattpo-
ren schliefen. Dadurch schrinken sie
ihre Verdunstung und somit auch ihr
Wachstum ein.

Sparsame Bdume verengen ihre Blatt-
poren, auch wenn ihnen eigentlich ge-
niigend Wasser zur Verfiigung steht.
Das trifft fiir die Traubeneiche und fiir
die Esche zu. Beide Arten vermigen da-
durch ihre Wasserversorgung auch
wihrend lidngeren Trockenperioden
aufrechtzuerhalten. Deswegen fiihren
sie die Rangliste der Trockenheitstole-
ranz der wichtigsten heimischen Laub-
baumarten an. Im Mittelfeld sind Rot-
buche und Vogelkirsche, die etwas an-
félliger auf Trockenheit sind, wihrend
Bergahorn und Sommerlinde schon
nach wenigen Tagen Trockenheit ihre
Verdunstungsrate zu drosseln begin-
nen.

GemidR Studie sind Eichen und
Eschen vor allem in trockeneren Lagen
eine gute Wahl, um den Schweizer
Wald fit fiir eine wirmere Zukunft mit
weniger Niederschlag zu machen. Die
Messdaten werden nun mit den Erfah-
rungen der Forstpraxis fiir gréRere Re-
gionen verglichen.

B Kontakt: ch.koerner@unibas.ch
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