bereit fiir die Wertholzsubmission 2008 in
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Abb. 1: Hervorragende Bergahorn-Stammabschnitte,
Niedersachsen

Eine Baumart mit Ziichtungspotenzial

Bergahorn

Doris Krabel, Heino Wolf, Monika Konnert, Mirko Liesebach, Volker Schneck

Baumarten wie Vogelkirsche oder die verschiedenen Eichenarten sind auf-
grund ihres wertvollen Holzes seit langem im Fokus des Interesses von
Forstgenetik und Forstpflanzenzichtung. Im Vergleich dazu wurden far
den Bergahorn bislang nur wenige Ziichtungsprogramme etabliert. Dies
gilt nicht nur fir Deutschland, sondern europaweit, wie im Rahmen des
europdischen Verbundvorhabens TREEBREEDEX [19] festgestellt werden
konnte. Ein Grund dafr ist sicherlich, dass es sich beim Bergahorn um kei-
ne bestandesbildende Baumart handelt. Dennoch ist das Holz wertvoll und
das Interesse an dieser Baumart steigt, nicht zuletzt auch bedingt durch
den Klimawandel. Dies hat in einigen europdischen Léndern Forstpflan-
zenziichter dazu veranlasst, sich ndher mit dieser Art zu beschaftigen.

Individuen sind relativ frosttolerant, sie
kann nahezu Uberall wachsen, bevorzugt
jedoch Béden, die nicht zu trocken oder
2u nahrstoffarm sind [1, 2]. Als einzige
Ahornart toleriert sie salzhaltige Luft und
ist deshalb haufig auch in meeresnahen
Gebieten anzutreffen [2]. Normalerweise

Aktuelle Verbreitung

2009 riickte der Bergahorn als ,Baum des
Jahres” ins Blickfeld der Offentlichkeit.
Ein Grund fur die Wahl war u.a., dass es
sich um eine bezuglich diverser Umwelt-
bedingungen sehr robuste und anpas-
sungsfahige Baumart handelt. Neben we-
nigen Koniferenarten zeigt sie als einziges
Laubgeholz eine zunehmende Vitalitat

R S U R I CU R Jahr in ausgewahliten europdischen Landern

_Gesamt- |

Flache und Anteil

tritt sie in Mischbestanden zusammen mit
Buche, Esche und Eichenarten auf.

Der Bergahorn kommt in den meisten
europaischen Landern/Gebieten nattrlich
vor. Ausgenommen davon sind die Bri-
tischen Inseln, Belgien, die Niederlande,
der Nordwesten Frankreichs, der Norden
Deutschlands und Skandinaviens sowie die
stlichsten Lander am Kaspischen Meer [3].
Die aktuelle Verbreitung zeigt allerdings,
dass diese Baumart durchaus in Stdskan-
dinavien, Schottland und Irland geeignete
Wuchsbedingungen vorfindet [3, 4]. Ein
Bezugsjahr jedoch, welches erstmals die
Nutzung der Baumart etwa zu Auffors-
tungszwecken offiziell dokumentiert, ist
nur fur wenige Lander zu ermitteln. Fr
Danemark werden erste Aufforstungs-
aktivitaten mit Bergahorn bereits 1765
beschrieben, wahrend fur die Niederlan-
de Aufforstungsaktivitaten erst seit 1900
und far Irland seit 1930 dokumentiert sind
[19]. Andere Staaten wie Litauen nutzen
Bergahorn ausnahmslos im Bereich der
Stadtbaumpflanzung, in privaten Garten
oder als Parkbaum.

In Irland wurden die Pflanzaktivitaten
im Gegensatz zu Deutschland in den letz-
ten 10 Jahren deutlich reduziert, weil
o dem Bergahorn eine negative Reputation als

invasive Baumart anhaftet (wenngleich dies

nicht in allen Fallen zutrifft) und
o derzeit ein groBeres Interesse an der Esche
und an den Eichenarten besteht.

Wegen des geringen Flachenanteils wird
die Art in den forstlichen Statistiken ei-
niger Lander nicht als separate Baumart
gefuhrt, sondern mit anderen Ahornarten
oder anderen Edellaubholzarten zusam-
mengefasst (s. Tab. 1).

Auch zum jahrlichen Holzaufkommen
von Bergahorn liegen nur von wenigen
Landern, die an dem Projekt TREEBREEDEX
beteiligt waren, néhere Informationen vor
(Tab. 2). Bekannt ist, dass der Bedarf an

Tab. 1: Die gesamte mit Bergahorn bzw. Ahorn sﬁ. bestockte Fliche und Pflanzung pro
[19]

Durchschnittliche Pflanzung

, waldflache , (Bezug letzte 10 Jahre)
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guter Stammholzqualitat seit einigen Jah-
ren ansteigt und z.T. die Produktion Gber-
steigt. In Deutschland erzielten exzellente
Einzelstamme in den letzten Jahren auf
Wertholzsubmissionen Preise von mehr als
8 000 €[1].

Holzverwendung

Das Holz des Bergahorns ist vielseitig ver-
wendbar. Es ist creme-weil3 und frei von
unangenehmen Geruchs- oder Geschmack-
stoffen, was eine Verwendung im Lebens-
mittelbereich méglich macht. Dartber hi-
naus ist es aufgrund seiner Eigenschaften
bestens fiir den Bau von Musikinstrumen-
ten, als FuBbodenbelag, Mdébelholz oder
im Bereich des Innenausbaus geeignet.
Zunehmenden Absatz finden auch Spe-
zialsortimente, wie das Holz vom ,Riegel-
ahorn”, welches als Furnier im exklusiven
Innenausbau (z.B. als Wandverkleidung
von Luxusyachten) verwendet wird. Auf-
grund seiner geringen Witterungsbestan-
digkeit eignet sich Ahornholz weniger als
Konstruktionsholz im AuBenbereich.

Genetik

Herkiinfte aus Sud- und Sudosteuropa
unterscheiden sich in ihrer genetischen
Zusammensetzung von solchen aus West-
und Mitteleuropa. Erstere haben eine
deutlich héhere genetische Diversitat.
Eine ,Trennlinie” zwischen &stlichen und
westlichen Herkinften wurde in Stdost-
bayern nachgewiesen [5, 6]. Mithilfe von
Mikrosatellitenmarkern wurde eine hohe
genetische Vielfalt innerhalb der Vorkom-
men gefunden, eine gute Voraussetzung
fir genetisch nachhaltige Zuchtungsstra-
tegien.

In Deutschland gibt es nur sehr geringe
Aktivitditen zur zlchterischen Verbesse-
rung des Bergahorns. Ansétze einer Ausle-
seziichtung stellen die Selektion von Plus-
badumen fir den Aufbau von Samenplan-
tagen und die Anlage von Herkunftsver-
suchen sowie die Priifung von Bestandes-
nachkommenschaften dar. Wéhrend die
Plusbaumselektion in der Vergangenheit
an verschiedenen Stellen in Deutschland
durchgefiihrt wurde und auch heute noch
stattfindet, gibt es kaum Beispiele fiir Her-
kunftsversuche und Bestandespriifungen.
o Uber noch sehr junge Herkunftsversuche in

Niedersachsen berichtet KiemscHmir [7], ohne
konkrete Ergebnisse mitzuteilen.

o Spater wurden erste Ergebnisse dieser Ver-
suche in einer Diplomarbeit ausgewertet [8].

e Auf das Vorhandensein von genetisch dif-
ferenzierten Populationen auf geografisch
engem Raum beim Bergahorn weist Weiser
[9] im Ergebnis einer Prifung der Absaaten

www.forstpraxis.de

von 8 Bestanden aus Thiringen und Sachsen-
Anhalt hin. Insbesondere in der Schaftform
unterschieden sich die 31-jahrigen Nachkom-
menschaften deutlich. Im Ergebnis dieser
Prifung konnten ein Bestand und eine aus
diesem Bestand hervorgegangene Samen-
plantage als Ausgangsmaterial in der Kate-
gorie ,Geprift” zugelassen werden.

Eine Besonderheit stellen die Aktivitdten
zur vegetativen Vermehrung von B&u-
men mit besonderen Holzeigenschaften
(,Riegelahorn”) mittels Pfropf- und Ge-
webekulturtechniken dar [10, 11]. Eine
erfolgreiche Vermehrung ausgewahlter
Genotypen war auf diesem Wege méglich
und es existieren bereits mehrere kleine
Prufflachen.

Forstliches Vermehrungsgut fir
die Produktion guter Holzqualitét

In der EU darf forstliches Vermehrungsgut
in den Kategorien ,quellengesichert”,
.ausgewdhlt”, ,qualifiziert” und ,ge-
prift” erzeugt und vertrieben werden. In
Deutschland ist die Erzeugung von Berg-
ahorn-Vermehrungsgut in der Kategorie
.quellengesichert” nicht zuldssig. Far
die Erzeugung von Forstvermehrungsgut
sind in elf Herkunftsgebieten mit jeweils
dhnlichen 6kologischen Bedingungen
Erntebestdnde (,ausgewahlt”) und Sa-
menplantagen (,qualifiziert” bzw. ,ge-
pruft”) zugelassen.

Die Anzahl der Erntebestdnde in
Deutschland betragt aktuell 726, die der
Samenplantagen 14 [12]. Damit belegt
Deutschland unter den EU-Landern einen
Spitzenplatz (Tab. 3). Eine groBe Anzahl
zugelassener Bestdnde in der Kategorie
sausgewahlt” gibt es noch in Tschechien,
der Slowakei und Osterreich.

Tab. 3: Anzahl zugelassenen Ausgangsmaterials in der EU (SPL=Samenplantage) [13]

Vermehrungsgut

Tab. 2: Durchschnittliche jahrliche

Produktion von Bergahorn-Holz in
ausgewahlten europaischen Landern [19]

Frankreich (Ahorn und Esche) 135 000 m3/Jahr
Spanien 60 000 m¥/Jahr
Slowakei 26 900 m3/Jahr
Belgien (Wallonie) 8 181 m3/Jahr

Aus Sicht der Forstpflanzenzichtung
sind vor allem Samenplantagen von Be-
deutung, stellen sie doch aufgrund der
Auslese der Plusbdume nach bestimmten
Qualitatskriterien eine Ernteeinheit dar,
bei deren Saatgut man mit einer Verbes-
serung der interessierenden Merkmale
rechnen kann. Auffallend ist, dass unter
den in Deutschland gemeldeten 14 Sa-
menplantagen lediglich eine in der Kate-
gorie ,geprift” zugelassen ist. Fur diese
Samenplantage wurde die Uberlegenheit
in Wuchs und Qualitdt gegentber einem
Standard in einer Nachkommenschafts-
prifung nachgewiesen.

Fur die Auswahl von Plusbdumen zur
Anlage von Samenplantagen werden un-
ter 10 TREEBREEDEX-Partnern am haufigs-
ten die Kriterien ,Baumarchitektur” und
,Biomassebildung” angeflihrt. Es folgen
die Kriterien ,Frosttoleranz” und ,Resis-
tenz gegenlber Krankheiten”. Lediglich
in Frankreich spielt das Merkmal ,Riege-
lung” eine Rolle. In Deutschland wird zu-
satzlich Wert auf eine starke und gleich-
maBige Fruktifikation gelegt.

Dass die wirtschaftliche Bedeutung von
Bergahorn auch in anderen européischen
Landern deutlich zunimmt, zeigt sich am
Beispiel Italiens. Bis 2003 galt die Art als
forstwirtschaftlich nicht relevant und fehlte
dementsprechend im italienischen Erntezu-
lassungsregister. Seit 2003 ist auch Berga-

quellengesichert ausgewahlt qualifiziert geprift
Land | Saatgutquelle | Bestand | Bestand SPL | Familieneltern | Klon SPL
Belgien 1 1
Bulgarien 6 16
Déanemark 15
Deutschland 126 13 1
Frankreich 1 5
Irland 1 3
Luxemburg 1
Niederlande 1 4
Osterreich 131
Polen 484 53 2 1 37
Ruménien 4 1
Schweden 4
Slowakei 154 2 137
Slowenien 4 7 10
Spanien 42
Tschechien 27 493 251 5 119 543
Ungarn 29 86
Vereinigtes Konigreich 4 2 5
Summe 598 641 1339 27 293 543 1
5/2012 AFZ-DerWald 11




Vermehrungsgut

horn in dieses Register aufgenommen, ob-
wohl es nur vereinzelte Vorkommen gibt.
2010 wurde in den Regionen Piemont und
Lombardei eine Flache von 4 500 ha in die
Kategorie ,quellengesichert” eingestuft.

Nachteiligfureinekontinuierliche Pflan-
zenproduktion ist die jahrlich stark variie-
rende Menge des geernteten Saatgutes. In
Deutschland wurden im 10-jahrigen Mittel
(2000 bis 2010) 10 339 kg Saatgut je Jahr
geerntet [14], wobei die Erntemenge zwi-
schen 394 kg (2008/2009) und 21 952 kg
(2009/2010) variierte (Abb. 3). Der Grund
flr diese Schwankungen ist vorrangig die
natlrliche Variation von Blite (siehe z.B.
jéhrliche Berichte von Schneck [15]) und Sa-
menbehang.

Da Bergahorn-Saatgut nicht lange ge-
lagert werden kann, ist eine Bevorratung
flr mehrere Jahre nicht moéglich. Insbe-
sondere in den hohergelegenen Gebieten
des Herkunftsgebietes 801 11 (alpine Regi-
on) ist die zu erntende Samenmenge hau-
fig nur gering [16]. Da die Baumart eine
wichtige Komponente des Gebirgswaldes
ist, wurde in Bayern durch die gezielte
Zulassung neuer Bestdnde in den Alpen-
hochlagen und die Unterstitzung privater
Firmen bei der Auswahl der Erntebestén-
de und bei der Ernte in den letzten Jahren
den Engpdssen in der Versorgung entge-
gengewirkt [17].

Obwohl die Anzahl der Samenplan-
tagen im Vergleich zu den Erntebestan-
den gering ist, werden diese, zumindest
in Deutschland, regelméaBig beerntet. So
stammt z.B. in Suddeutschland 25 % des
Saatgutes der letzten 10 Jahre aus nur 2
Plantagen, obwohl diese nur 3 % der ge-
samten zugelassenen Ernteeinheiten dar-
stellen.

Bezogen auf die Pflanzenzahlen, die
jahrlich far Aufforstungszwecke verwen-
det werden, nimmt der Bergahorn derzeit
nur einen geringen Anteil ein. So betragt
der Anteil des Bergahorns an der Auffors-
tungsflache in Belgien, Frankreich, Irland
und der Slowakei zwischen einem und
3 % [19].

Perspektiven fiir die Ziichtung
des Bergahorns

Der Bergahorn ist eine Baumart, mit der
in relativ kurzen Umtriebszeiten Wert-
holz produziert werden kann. Neben
dem Wertholz-Potenzial weist sie zudem
eine Reihe von o6kologisch vorteilhaften
Eigenschaften auf. Der Anbau erfolgt in
der Hauptsache trupp- und gruppenweise
oder in Kleinbestdnden. Daneben werden
auch, vielfach aus kurzzeitig 6konomisch
vorteilhaft erscheinenden Uberlegungen
heraus, unbefriedigende Bergahorn-Na-
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Abb. 2: Viel versprechender Bestand mit bei-
gemischten Bergahorn-Stimmen im Bildhin-
tergrund, die gute Stammformen aufweisen
(Alter 47 Jahre, Bhd 48 cm, H6he 28 m)

turverjingungen mit genetisch fragwdir-
digem Hintergrund [18] Ubernommen,
was langfristig ein ,Verschenken” des o.g.
Potenzials bedeutet.

Um die nachhaltige Produktion von
Bergahorn-Wertholz auf hohem Qualitats-
und Mengenniveau durch die Bereitstel-
lung mit hochwertigem Vermehrungsgut
sicherstellen zu kénnen, erscheinen aus
heutiger Sicht folgende Zlchtungswege
Erfolg versprechend:

1. Intensivierung der Herkunftsforschung auf
europdischer und nationaler Ebene durch die
Anlage eines Herkunftsversuchsnetzes nach
verbindlichen Standards und mit einheitlichen
Vergleichsherkiinften zur Erfassung der Varia-
tion von Wachtums-, Qualitats- und Resistenz-
Merkmalen und Auswahl der fur den Anbau
in einer bestimmten Region am besten geeig-
neten Herkinfte.

2. Auslese von phanotypisch hervorragenden
Plusbdumen fir den Aufbau von Ziichtungspo-
pulationen sowie fur die Anlage von Samen-
plantagen fur Regionen mit einheitlichen ¢ko-
logischen Bedingungen. Systematische Prifung
der Samenplantagen-Nachkommenschaften zur
Zulassung der Samenplantagen als Ausgangs-
material fur die Erzeugung von Gepruftem Ver-
mehrungsgut.

3. Verklonung der Plusbaume z.B. tber In-vit-
ro-Vermehrung und systematische Prifung in
Vergleichsprifungen zum Aufbau von Klonsor-
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Abb. 3: Aufkommen von Bergahorn-Saatgut im
Zeitraum 2000 bis 2010 in Deutschland [14]

ten wie bei der Vogelkirsche bereits mit Erfolg
praktiziert.

4. Begleitung der jeweiligen Vorhaben durch
genetische, physiologische und phytosanitare
Untersuchungen, um die Widerstands- und An-
passungsfahigkeit des zlchterisch bearbeiteten
Materials einschdtzen zu kénnen.

Ziel aller vorgestellten Zuchtungspro-
gramme ist die Bereitstellung von Berg-
ahorn-Vermehrungsgut, das in Hinsicht
auf wirtschaftlich bedeutende Merkmale
verbessert ist und Uber eine im Vergleich
zu herkdmmlichem Vermehrungsgut Gber
eine Uberdurchschnittliche Widerstands-
und Anpassungsfahigkeit verflgt. Wie die
Beispiele der Vogelkirsche und anderer
Baumarten zeigen, sind mit der genannten
Vorgehensweise bedeutende Fortschritte
in der Verbesserung von Wachstum und
Qualitadt moglich, ohne Abstriche bei an-
passungsrelevanten Merkmalen hinneh-
men zu mussen.
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