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Anwendungspotenziale von WPC-Platten

Betonschalungsplatten
fir Tragersysteme

Dachunterschlag

Fassadengestaltung

Frachtraumboden fur
LKW und Container

Mobelbau:
Kiche, Bad
Schwimmbad
Garage u.a.

Hobby,
Baumarkt,
Garten
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. 7 Wettbewerbsprodukte

Produkt Anwendung Vorteil WPC-Platte
"’ extrudiere WPC’s AuRenanwendung, niedrigere Dichte,
Mobelbau grol3ere Breite

Kunststofftafeln

Betonschalungsplatten,

niedrigere Kosten durch

Containerboden, Kunststoffsubstitution
Tierhaltung
HPL Fassadengestaltung, niedrigere Dichte,
(Hochdruck- Schwimmbadausstattung, formaldehydfrei

schichtstoffplatten)

Labor- und Buromobel

Sperrholz

Betonschalungsplatten,
Containerbdden

kontinuierliche Produktion

Hobby,
Baumarkt,
Garten

Verzicht auf Anstrichfarbe,
groRere Materialbreite,
Verzicht auf Tropenholz

Tragerplatte Laminat

kaum Quellneigung
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. 7 Entwicklungsziele

~eme  ® ENtWiCklung der Verfahrenstechnik zur Herstellung von

AUV o V.

__ WPC-Platten
S e Analyse der grundlegenden EinflussgréRen
#ISESES- . Rohstoffe (Holz, Polymer, Additive)
- Werkstoffparameter

- Granuliertechnik

- Presstechnologie
3‘;\"94((
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‘VTI e TechnoPartner Samtronic
=i e Pallmann Maschinenfabrik

e Dr. Schirmann Kunststoffe



:lpt @g

als ‘?

Spanfraktionen

Massenanteil

i

<0.1 0.1-0.3 s 5 05 - 10

Siebfraktion (mm)
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o~ Polymere & Haftvermittler

P &

Polypropylen

MFRD 4 MFRD 25 = MFRY 55 MFRY 120 P1+ P3
P1 P5 P6 P3
.

Polyethylen

MFR2 0,4
P13

Haftvermittler (CA) 4

1
PL+CA PL+CA PL+CA  P1+CA 2
0% 1 % 2 % 3 04 2

Pg?)

230°C /2,16 kg

190 °C/ 2,16 kg

50 % /50 %
Equistar, NE 542013



it @Z

- - Ubersicht
P A
e Einleitung

e \Versuchsmaterial
* Probenherstellung

e Ergebnisse

- Einfluss Rohstoffparameter
- Einfluss Prozessbedingungen

e Zusammenfassung




UH S

.e
s

4 IR,

pt

s

|

Trockenmischung

~

manuell vermischte
Spane mit
Polymerpulver

Misch- bzw. Granuliertechnik

-

WPC-Granulat

\

Heizkuhlmischer J [ Palltruder

Ringmatrizenpresse
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+ Presstechniken
m L3
/

Laborpresse
Univ. HH

-
-

Konti-Presse
TPS

\
-

-

Ein-Etagenpresse
Dr. Schirmann

Streu-
station
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UH f Einfluss Polymer

i

Dickenquellung [%]
(Holzanteil 70 %, Dichte 0,8 g/cm3)

P,

P,

* Polymertyp beeinflusst hauptsachlich die Wasseraufnahme und Dickenquellung.
 MFR und Additivzusatz fur Benetzung der Holzpartikel mit Polymer sowie flr die
Anwendbarkeit der Misch- bzw. Granuliertechnik mal3geblich.

Standardspan F1, Presstemperatur 190 °C, -dauer 500 s (Leicht veranderte Bedingungen flir Kombination
P3, Tro.: F8, 210 °C, 500 s, direkter Vergleich aber zulassig)

12
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"« EInfluss Holzpartikelgrol3e

Einfluss der Partikelgrol3e auf die Platteneigenschaften
von verwendeter Granuliertechnik abhangig:

» Fur Trockenmischungen steigen mit der Partikelgrol3e die
mechanischen Festigkeiten

» FUr HeizkUhimischergranulate erh6ht sich mit steigender
PartikelgrolRe die Wasseraufnahme und Dickenquellung

Einfluss der Partikelgrof3e auf Granulatqualitat:
* die Variation der Holzpartikelgrdlie bei der Agglomerierung im

Palltruder kann zu unterschiedlichen Granulatqualitaten fahren.

F1 + P1=F8 + P1
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-~ EInfluss Werkstoffdichte

m
mn

Biege-Elastizitatsmodul [N/mm?] Biegefestigkeit [N/mm?]
(Trockenmischung, Holzanteil 70 %)

5000 60
4000
[]89] O 40 |
3000 ) @D
2000 - B
20 | UDDDD@

1000 DDEQDD D %D%ﬁ

0 | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘

0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 0,85 0,9 0,95 1,0 105 L
oo Dichte [g/cm?3]

» Werkstoffdichte beeinflusst die physikalischen und mechanischen Eigenschaften
malfigeblich.

Standardspan F1, Polymer P5, Presstemperatur 190 °C, -dauer 500 s
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w= -~ EInfluss Holzantell

iti [
m é’;" i 3,

Biege-Elastizitatsmodul [N/mm?] Biegefestigkeit [N/mm?]

S L B e I = e
e | s
I T e
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ |
M-‘g; e
---------- - ; i
|
>
" 0%

: 50%
60%

7004,
i J70

P13 Holzanteil

Palltruder Palltruder

» Abgesehen von E-Modul wirkt sich ein sinkender Holzanteil positiv auf das
Eigenschaftsprofil der WPC-Platten aus.

» Biege-Elastizitatsmodul ist fir bestimmten rezepturbedingten Holzanteil maximal.

Zieldichte 0,8 g/cm?, Presstemp. 190 °C, -dauer 500 s (P 13 Zieldichte 1,0 g/cm?, Pressd. 0% abweichend)
15
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. ’ Einfluss Granuliertechnik

Querzugfestigkeit [N/mm?] Biege-Elastizitatsmodul [N/mm?]
(Span F1, Polymer P8, Holzanteil 70 %)
6 5000
4000
4 ) ® aph
30001 HKM 5o
L
, 2000 | o K *
1000 ﬁ Palltruder}
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘
0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1

Dichte [g/cm?3] Dichte [g/cm?3]

* Querzugfestigkeit und Biege-Elastizitatsmodul vom Granulattyp abhangig.

» Einfluss des Granulattyps hebt sich im Fall des E-Moduls fiir hohe Dichten auf.

Herstellung der Prifkorper mit unterschiedlichen Pressprogrammen
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Einfluss Granulat

Temperatur [° C]
Dicke [mm]

Pressdruck [N/cm?]

250

]

200 ===
Temperatur//../-""
150 —
e
100 /

ul
o

800
Dauer [s]

1000 1200 1400

1250

1000

750

500

N
(o)
o

o

Palltruder

- HKM

Heiztemperatur
max. Druck
Temp. in Platte
Plattendicke
Druck

* Die Aufheizung und Verdichtung eines HKM-Granulates scheint

mehr Zeit und einen héheren Pressdruck zu erfordern.

* Span F1, Polymer P8, Holzanteil 70 %, Dichte 1,1 g/cm?
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N 7 Einfluss Presstemperatur ,

m
mn

Biege-Elastizitatsmodul [N/mm?] Biegefestigkeit [N/mm?]
(Span F1, Polymer P1, Palltruder,
Holzanteil 50 %)

5000 60
4000
! 40
3000 o
X :g X - l.o.o .0-8&&’3’
2000 | e )
20 R
1000
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘
0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 085 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1
Dichte [g/cm?3] Dichte [g/cm3]
m 210 °C, 800 s 210 °C, 500 s

+190°C,900s * 190°C,500s
» Einfluss der Dichte auf Platteneigenschaften maf3geblicher als die Presstemperatur.
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o I a Einfluss Presstemperatur ,,

m
mn

Temperatur [° C]

250 Temperatur der

200 Plattenmittelschicht bei

///- Pressplattentemperatur:
1°0 // 210 °C
100 / 190 °C

170 °C
50 /
0 : . . : : :
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Dauer [s]

e durch eine moglichst hohe Presstemperatur kann der
Pressprozess verklrzt werden

* Span F1, Polymer P1, Holzanteil 50 %, Palltrudergranulat, Dichte 1,0 g/cm3
20
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= -~ EINfluss Presstechnologie (Rohstoffkombination 1)

Biege-Elastizitatsmodul [N/mm?] Biegefestigkeit [N/mm?]
(Rohstoffkombination 1*)
5000 60
4000
40
3000
2000 -
20 -
1000 1
R EE— . EE——-—S -
Kontipresse Ein-Etagenpresse Laborpresse Kontipresse Ein-Etagenpresse Laborpresse

» keine deutlichen Unterschiede der Platteneigenschaften bei alternativer
Anwendung der Presstechniken

* Span F1, Polymer P13, Holzanteil 50 %, Palltrudergranulat, Dichte 1,1 g/cm3
21
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oy EINfluss Presstechnologie qhstotkombination 2)

i
Biege-Elastizitatsmodul [N/mm?] Biegefestigkeit [N/mm?]
(Rohstoffkombination 2*)
5000 - 60
Kontipresse ( * iﬂ??
4000 Kontipresse * ?
. 40
3000 -
X . "
2000 | *
20 ) X
1000
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘
0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 0,85 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1
m 210 °C, 800 s 210 °C, 500 s Kontipresse

4190 °C, 900 s 7190 °C, 500s

» Einfluss der Presstechnologie fir diese Rohstoffzusammensetzung und
Granuliertechnologie deutlich erkennbar

* Span F1, Polymer P1, Holzanteil 50 %, Palltrudergranulat
22
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¢ Zusammenfassung

e Die WPC-Platte hat breites Anwendungsspektrum und ist eine
Alternative zu zahlreichen Werkstoffen

e Die Rohstoffzusammensetzung hat Einfluss auf die Granulierung
und die Werkstoffeigenschaften

e Die Werkstoffparameter Dichte und Holzanteil beeinflussen
physikalische und mechanische Platteneigenschaften

e Der Granulattyp hat Einfluss auf den Pressprozess
e Die Presstemperatur beeinflusst die Pressdauer

e Die Presstechnologie kann Einfluss auf die Platteneigenschaften
haben

Durch sinnvolle Kombination von

Rohstoff, Werkstoffparameter und Presstechnologie
konnen anwendungsreife WPC-Platten hergestellt werden.
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Herzlichen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit
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