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I Politik und Gesetzgebung

Politik

a) Anbau von Pappeln und Weiden in Kurzumtriebsplantagen auf landwirtschaftlichen Flachen

Der Anbau von Pappeln und Weiden in Kurzumtriebsplantagen (KUP) hat sich im Berichts-
zeitraum zunehmend zu einer praxisreifen Form der Energieholzerzeugung entwickelt. Dies trifft
auf die Versorgung mit geeignetem Pflanzmaterial, Verfiigbarkeit von spezialisierten Lohnunter-
nehmen fiir Pflanz- und Erntemalnahmen und Praxiswissen iiber Anlage und Betrieb solcher
Plantagen zu. Es fehlen allerdings noch weitgehend Kenntnisse iiber die Entwicklung solcher
Plantagen im Laufe ihrer kalkulierten Standzeit und die Vorhersagbarkeit der zu erwartenden
Biomasseertrige bezogen auf einen bestimmten Standortstyp. Zudem besteht Bedarf an
leistungsfahigen Pappel- und Weidenklonen. Mehrere Projekte wurden mit experimentellen
Plantagen iiber die Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe und anderer Institutionen
gefordert, um Fragen des praktischen Anbaus, der Wirtschaftlichkeit und der Wahl geeigneter
Arten und Sorten zu kléren.

Bei der Erzeugung regenerativer Energie ist diese Form der Landnutzung allgemein anerkannt
als die, welche hohe CO,-Bindung mit gleichzeitig niedrigen CO,-Vermeidungskosten vereint
und dabei landwirtschaftlicher Grenzertragsflaichen nutzen kann und somit nicht direkt in
Konkurrenz mit der Nahrungsmittelproduktion stehen muss. Die Fihigkeit von Pappeln und
Weiden Luftstickstoff fixieren zu konnen, erlaubt die Produktion groBer Mengen Biomasse,
ohne dabei die Stickstofflast der Boden oder des Grundwassers weiter erhohen zu miissen.
Insbesondere diese Fihigkeit macht die Biomasseproduktion in Kurzumtriebsplantagen so
nachhaltig. Die Gesamtflache mit KUP ist in Deutschland auf 5.000-6.000 ha angestiegen und
nimmt noch weiter deutlich zu.

Die Forderpolitik im Rahmen des Gesetzes fiir den Vorrang Erneuerbarer Energien (EEG) hat
die Preise von holzigen Festbrennstoffen (Scheitholz, Hackschnitzel, Pellets) zwar steigen
lassen, aber sie betragen 60 % des Preises fiir Erdgas und 50 % des Preises fiir Heizol und sind

weniger volatil als diese.
b) Generhaltung bei der Schwarz-Pappel (Populus nigra L.)

Die Vorkommen der artreinen Schwarz-Pappel bestehen zumeist nur in Relikten mit {iberalterten
Biumen. Anstrengungen wurden fortgesetzt, die verbliebenen Restvorkommen durch in situ und
ex situ MaBBnahmen zu sichern. In den Genbanken verschiedener Bundesldnder NW, RP, HE,
SN, BB, ST) sind Schwarz-Pappeln gesicherter Artreinheit und Herkunft fiir Renaturierungs-

maBnahmen der jeweiligen Region verfiigbar. Schwarz-Pappelbestinde zur Beerntung von
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generativem Vermehrungsgut fiir den Zweck der Generhaltung ist nach dem Forstvermehrungs-
gutgesetz (FoVG) zugelassen worden. Saatgutproben aus Generhaltungsbestianden sind

amerikanischen Pappelziichtern zur Verfiigung gestellt worden.

c) Agroforstsysteme

Mit Agroforstsystemen (AFS) werden entsprechend der européische agroforstliche Vereinigung
EURAFF (EURopeanAgroForestriesFederation) ausschlielich der simultane Anbau von
Feldgeholzen (Baumen) und landwirtschaftlichen Nutzpflanzen auf ein und demselben Schlag
verstanden. Positive Wechselwirkungen zwischen Gehdolzreihen und Ackerkulturen erfordern die
Gesamtbetrachtung der Aufwuchsleistung der Fliche als sogenanntes Agroforstsystem. Neben
Okologischen (u.a. Saumstrukturen, Biotopvernetzung), und klimatischen Vorteilswirkungen
(Erhohung der Rauhigkeit der Landschaft) werden dabei Holzproduktion und landwirtschaftliche
Fruchtfolgen integriert. Die Bewirtschaftung von Pappeln und Weiden, aber auch Robinien in
streifenformigen Kurzumtriebsplantagen im Wechsel mit Ackerkulturen wird in verschiedenen
Projekten als neue Kulturform untersucht. Die erzielten Vorteilswirkungen sind vielverspre-
chend.

Gesetzliche Mallnahmen

Fldchen mit Kurzumtriebsplantagen (KUP) und Agroforstsysteme (AFS) sind mit Abschaffung
der obligatorischen Stilllegung der Verordnung (EG) 73/2009 als beihilfefihige Dauerkulturen

eingestuft. Die Umtriebszeiten miissen jeweils 20 Jahre unterschreiten.

Fiir den Anbau in KUP oder AFS diirfen zur Erhaltung der Beihilfefidhigkeit die Baumarten
Pappeln, Weiden, Robinien, Birken, Erlen und Eschen (KN-Code 0602 90 41) in Deutschland

angebaut werden.

Durch Anderung des Bundeswaldgesetzes vom 31. Juli 2010 sind KUP und AFS nicht mehr als
Wald eingestuft, § 2 Abs. 2 Nr. 1 BWaldG. Das bedeutet, dass fiir die Anlage von KUP
aullerhalb des Waldes keine Aufforstungsgenehmigung erforderlich ist. Auch kann die Fliche
jederzeit wieder fiir die Produktion von Nahrungsmitteln umgewandelt werden, ohne dass eine
entsprechende Rodungs- und Umwandlungsgenehmigung beantragt werden muss. Diese
Vorgehensweise soll die Anlage von KUP auf3erhalb des Waldes erleichtern. Andererseits wird
die Anlage von KUP innerhalb des Waldes nicht als ordnungsgemii3e Forstwirtschaft angesehen.

Fiir diese Zwecke bediirfte es daher einer Waldumwandlungsgenehmigung.
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Eine Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) ist erst bei Fldchen iiber 50 ha erforderlich, aber jede
KUP bzw. AFS muss als Einzelfall betrachtet werden. Daher wird geraten, eine solche
Anpflanzung bei der Unteren Naturschutzbehorde oder dem zustiandigen Landwirtschaftsamt

anzuzeigen.

Griinlandfldchen unterliegen dem Griinlanderhaltungsgebot. Beihilfefihige Dauergriinland-
flachen diirfen nur zu einem geringen Teil in KUP umgewandelt werden, da es sich bei ihnen um
Dauerkulturen handelt, siehe Cross Compliance/Griinlanderhaltungsgebot gemifl VO (EG)
73/2009 und VO (EG) 1122/2009.

Nach iiberwiegender Ansicht gelten die Regelungen des Forstvermehrungsgutgesetzes (FoVG)
auch fiir KUP auflerhalb des Waldes.

II Statistische und wirtschaftliche Daten

Statistische Daten

Pappeln und Weiden werden selten in Deutschlands Wildern angepflanzt. Dies ist insbesondere
auf die bisher geringen Absatzmoglichkeiten von Pappelholz zuriickzufiihren und der
kahlschlagsfreien Dauerwaldbewirtschaftung geschuldet. Lediglich auf Kalamitétsflichen oder
sonstigen Aufforstungsflichen werden Aspen oder Balsampappeln als Vorwald in Mischungen
eingebracht. Die Erfassung der Flichenanteile ist daher problematisch. In der jiingsten
Bundeswaldinventur sind Laubholzer mit niedriger Lebensdauer (Birke, Erle, Pappel, Weide,
Vogelbeere und sonstige Laubbdume) zusammengefasst mit 10 % angegeben. Pappeln und
Aspen nehmen eine Fldche von hochstens 100.000 ha ein. Weiden sind dagegen nur auf wenige

feuchte Extensivstandorte beschrinkt.

Die Flachen der Energieholzplantagen mit Pappel und Weiden auf ehemaligen landwirtschaftlich
genutzten Flachen auBlerhalb des Waldes haben deutlich zugenommen und belaufen sich auf
5.000 — 6.000 ha. Eine starke Zunahme dieser Flichen wird erwartet, seit rechtliche
Rahmenbedingungen garantieren, dass sie als landwirtschaftliche Fliachen eingestuft und damit
beihilfefdhig sind.



Produktion

Die Bedeutung des Pappel- und Weidenanbaus als Rohstoffbasis in der Bundesrepublik
Deutschland ist als gering einzustufen. Uber den derzeitigen Einschlag von Pappelrohholz liegen
keine Daten vor, da Rohholzeinschlag und Verkauf von Pappelholz zusammen mit der
Holzartengruppe Buchenholz erfasst und verbucht werden. Der jdhrliche Einschlag an Pappeln
wird auf 15.000 bis 30.000 m® geschiitzt, da Altbestinde zunehmend genutzt und nicht durch
Neuanpflanzungen ersetzt wurden. Uber den Verbrauch an Pappelrohholz liegen keine

gesonderten Erhebungen vor.

Die in Kurzumtriebsplantagen jahrlich erzeugte Holzmenge von ca. 50.000 t betrifft den
Energiemarkt und ist dort vergleichsweise unbedeutend im Verhéltnis zu den Importmengen an

Holzpellets, die bereits mehrere Mio. t ausmachen.

Import und Export

Der AuBlenhandel der Bundesrepublik Deutschland mit Pappelholz ist insgesamt gering, da sich
in Deutschland keine pappelholzbasierte Industrie befindet. Ein gesonderter Markt fiir
Pappelholz hat sich in Deutschland nicht ausbilden kénnen. Fiir Pappel-Stammholz-
Standardsorten wurden jedoch zeitweise Preise in Hafennéhe fiir den Export um50 €/Fm erzielt.

Trends

Fiir die energetische Nutzung von Pappel- und Weidenholz in Form von Hackschnitzeln
entwickeln sich zunehmend interessante Mirkte fiir die Verwendung zur kombinierten Strom-
und Wirmeerzeugung in Heizkraftwerken in Kommunen mit Fernwirmenetzen oder anderen

Wirmenutzern.

IIT Technische Daten

Identifizierung, Registrierung und Sortenschutz

a) Identifizierung

Die Verfahren zur Identifizierung von Pappelklonen sind im Rahmen des BMELV-geforderten

Projekts “FastWOOD* um molekulargenetische Methoden erweitert worden. Die Identifizie-

rungsverfahren erlauben alle marktgédngigen Klone und Sorten eindeutig zu identifizieren.
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Referenzdatenbanken sind im entstehen. Die Vermarktungsrechte der Ziichter an den Sorten

lassen sich mit diesen Methoden sicher und zunehmend kostengiinstig kontrollieren.

Eine héufig eingesetzte Methode nutzt DNA-Polymorphismen der Mikrosatelliten. Das sind
kurze, nicht kodierende DNA-Sequenzen, die im Genom eines Organismus oft wiederholt
werden in nicht-kodierenden Regionen der Chloroplasten- wie auch der Kern-DNA(syn. SSR —
Simple Sequence Repeats oder auch SSLP — Simple sequence length polymorphism). Diese
DNA-Fragmente werden in einer Gelmatrix elektrophoretisch aufgetrennt und geben fiir die
untersuchten Genotypen charakteristische Bandenmuster. Eine weitere Methode nutzt
Variationen einzelner Basenpaare in einem DNA-Strang als Einzelnukleotid-Polymorphismen
(SNP-Marker engl. single nucleotide polymorphisms) bezeichnet. Die Variation wird mittels
Sequenzierung der Abfolge der Basenpaare der Nukleotide festgestellt und ergibt genotyp-
spezifische Sequenzen mit der exakte Unterscheidungen vorgenommen werden konnen. Dariiber
hinaus erlauben Kenntnisse der fiir Arten charakteristische Mikrosatelliten-Marker oder SNPs
die Elternarten von Arthybriden zu bestimmen und helfen so, die Genealogie mancher geeigneter
Pappelhybriden zu rekonstruieren. Dieses Instrumentarium ist fiir effiziente Ziichtungsarbeiten
hilfreich.

Auch fiir die Erhaltung der Europdischen Schwarz-Pappel werden biochemische

Analysemethoden eingesetzt, um sicherzustellen, dass nur artreines Material erhalten wird. Da
sich die Europdische Schwarz-Pappel mit den verbreitet vorkommenden Hybridklonen spontan
kreuzen kann, ist eine genetische Vermischung mit einheimischen Schwarz-Pappelvorkommen

nicht auszuschlieBen.

b) Zulassungen

Auf Grundlage von Priifanbauten nach Vorgaben des Gesetzes iiber forstliches Vermehrungsgut
(FoVG) und den hierzu ergangenen Verordnungen in der Kategorie Gepriiftes Vermehrungsgut
wurden im Berichtszeitraum folgendes Ausgangsmaterial fiir die Erzeugung von

Vermehrungsgut zugelassen:

Klon-Name Kreuzung Geschlecht Nummer Befristung
Matrix 11 E’iéﬂg)ég;;)awmm xP. 95304 30.06.2021
Matrix 24 E’iéﬂg)ég;;)awmm xP. 95305 30.06.2021
Matrix 49 E’iéﬂg)ég;;)awmm xP. 95306 30.06.2021
Ahle 1 géggﬁula xP. m 98404 30.06.2018
Ahle 2 géggﬁula xP. m 98405 30.06.2018
Ahle 13 géggﬁula xP. m 98408 30.06.2018
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P. tremula x P.

Ahle 4 tremula m 98406 30.06.2018
Ahle 5 g‘eggﬁula xP. w 98407 30.06.2018
Ahle 16 g‘eggﬁula xP. m 98409 30.06.2018
Ahle 17 g‘eggﬁula xP. m 98410 30.06.2018
Miinden 2 g‘egﬁ:ﬁi; P. m 98506 30.06.2018
Miinden 6 g‘egﬁ:ﬁi; P. m 98507 30.06.2018
Miinden 7 g‘egﬁ:ﬁi; P. w 98508 30.06.2018
Miinden 11 g‘egﬁ:ﬁi; P. w 98509 30.06.2018
Miinden 13 g‘egﬁ:ﬁi; P. m 98510 30.06.2018
Miinden 16 g‘egﬁ:ﬁi; P. m 98511 30.06.2018
Miinden 20 g‘egﬁ:ﬁi; P. w 98512 30.06.2018

c) Registrierung

Seit 2011 fiihrt die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung, BLE, Bonn, das Register
der in Deutschland von den nach Landesrecht zustidndigen Stellen zugelassenen Klone,
Klonmischungen und Familieneltern der Pappel (www.ble.de).

Nach § 4 des Forstvermehrungsgutgesetzes (FoVG) diirfen Zulassungen von diesen Arten von
Ausgangsmaterial nur in der Kategorie "Gepriift" erfolgen. Auch die vegetative Erzeugung von
forstlichem Vermehrungsgut, das in den Verkehr gebracht werden soll, darf nur aus
Ausgangsmaterial dieser Kategorie erfolgen (§ 7 FOVG).

Eine Liste der Pappelklone, -klonmischungen und —familieneltern kann unter

http://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/02_Kontrolle/07_SaatUndPflanzgut/Pappelklone_mischungen.pdf?__blob=publicationFile
heruntergeladen werden.

Eine Ubersicht der Pappelmutterquartiere und der zustindigen Landesstellen kann unter:

http://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/02_Kontrolle/07_SaatUndPflanzgut/Pappelmutterquartiere.pdf?__blob=publicationFile

heruntergeladen werden.

d) Baumzuchtregister

Zugelassene Klone und Klonmischungen der Pappel werden in ein Baumzuchtregister einge-
tragen. Das Regierungsprisidium Kassel, Steinweg 6, D-34117 Kassel fiihrt das

Baumzuchtregister fiir Pappeln.
e) Sortenschutz

Aufgrund des geringen Handelsvolumens von Vermehrungsgut der Pappel und den im

Verhiltnis dazu hohen Kosten wird ein Sortenschutz kaum in Anspruch genommen.
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Anbau

a) Konventionell

Der Anbau von Pappeln, Aspen und Weiden im konventionellen Umtrieb findet im
nennenswerten Umfang nicht statt. Die bessere wirtschaftliche Lage der Forstbetriebe aufgrund
von hoheren Holzpreisen fiihrt zu groBerem Interesse, Vorwilder zu pflanzen. Diese erlauben
schon frithere Nutzungen und Erlose. Als Vorwaldbaumart eignen sich Balsampappelhybriden
sowie Aspen und Aspenhybriden (P. tremula x P. tremuloides). So finden Pflanzen der

Hybridaspensorten wie ‘Holsatia‘ und dhnliche nach Jahrzehnten wieder einen gewissen Absatz.

b) Kurzumtrieb

Unter den verschiedenen, von der Bundesregierung unterstiitzten Anbau-, Ziichtungs- und
Erprobungsprogramme seien ‘“ProLoc* und “FastWood* beispielhaft genannt, weitere Projekte
sind unter http://www.nachwachsenderohstoffe.de/projekte-foerderung/projekte/ zu finden.
Anbauten sind in Hessen, Niedersachsen, Sachsen, Brandenburg, Bayern und insbesondere in
Brandenburg fortgesetzt und erweitert worden, sodass dort etwa die Hilfte der 5.000 ha KUP-
Fliache in Deutschland angelegt wurden.

Ergebnisse des Projektes “ProLoc* zeigen eine ausgeprigte Abhingigkeit des
Biomassezuwachses von der Wasserversorgung. Bei mittlerer Wasserversorgung von 300 I/m2 in
der Vegetationsperiode und wasserhaltefahigen Boden kann mit Ertragen von 10 t Trockenmasse
pro ha jahrlich gerechnet werden. Bei hdufigen Niederschligen oder Grundwasserbeeinflussung,
die ein kontinuierliches Wachstum auch in Trockenperioden sicherstellen, konnen die Ertriage
bei 20 t und sogar dariiber liegen, bei schlechterer Wasserversorgung jedoch nur bei 6 t oder
weniger jahrlichem Trockenmassezuwachs pro ha.

Die Investitionskosten zur Anlage einer Plantage sind hoch und variieren mit der Baumart,
Pflanzenzahl, die wieder von dem Verwertungszweck der produzierten Holzbiomasse abhingt.
Bei einer energetischen Nutzung mit hohen Pflanzenzahlen und kurzen Umtriebszeiten werden
Gesamtkosten von € 1.800 — 5.500 (Anlage-, Betriebs- und Erntekosten) pro ha errechnet, bei
industrieller Verwertung der Biomasse in Form einer stofflichen Nutzung mit geringerer
Pflanzenzahl und ldngeren Umtriebszeiten liegen die Anlagekosten bei € 1.600/ha, jeweils ohne
Ziunung, die mit zusitzlichen € 1.000 pro ha zu beriicksichtigen ist.

Neben den Investitionskosten sind Ernte und Transport ein gro3er Kostenfaktor, der stark von
dem Produktionsziel abhingt. Bei Einsatz von speziell konstruierten Erntemaschinen, die
Hackschnitzel fiir eine energetische Nutzung bei maximal 4jdhrigem Aufwuchs ernten, wurden
Erntekosten von € 45 — 82/t Trockenmasse ermittelt. Eine bessere Auslastung der
Erntemaschinen konnte die Kostensétze noch reduzieren. Liangere Umtriebszeiten bedingen ein
stiarkeres Erntematerial, fiir das hohere Erntekosten anfallen.
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Fiir die Beurteilung der 6konomischen Situation von Energieholzplantagen bei
durchschnittlicher Massenleistung (10 t/ha) und Lebensdauer (sieben 3-4jdhrige Rotationen) der
Plantage ist mit Produktionskosten zwischen 30 und 45 €/t atro Holzbiomasse zu rechnen. Wird
das Betriebsrisiko au3er acht gelassen und mit Erlésen von € 50/t atro fiir die erzeugte Biomasse
gerechnet, kann eine Annuitét (bei 3,5% Zins) zwischen 125 und 250 €/ha erwartet werden. Bei
aktuellen Preisen von € 90/t atro fiir Holzhackschnitzel sind die Erlose entsprechend hoher.
Derzeit stellen Kurzumtriebsflichen unter den gegenwirtigen Rahmenbedingungen keine
Konkurrenz zur landwirtschaftlichen Nahrungsmittelproduktion dar. Sinnvoll erscheint der
Betrieb von Kurzumtriebsplantagen auf landwirtschaftlichen Grenzertragsboden mit zu geringer
oder zu hoher Wasserversorgung und auf schwachen Boden.

Ein Risikofaktor ist in biotischen Schiadigungen zu sehen. Mit zunehmender Flichenausdehnung
konnen bisher unbedeutende Schadorganismen aufgrund besserer Entwicklungsmoglichkeiten
wirtschaftlich bedeutende Schaden verursachen. Das zentrale Hauptrisiko ist jedoch der Preis, zu
welchem das produzierte Material verwertet werden kann. Bei einem Olpreis, der dauerhaft auf
oder iiber kurzfristig bereits erreichtem oberen Niveau verbleiben wiirde, konnte Holz als
Energietriager konkurrenzfiahig sein, insbesondere, wenn bei zunehmender Verwendung
Rationalisierungspotentiale bei der Pflanzguterzeugung, der Ernte und dem Transport

erschlossen werden konnen.

Ziichtung und Auslese
a) Konventioneller Umtrieb

Fiir die Nutzung im konventionellen Anbau haben im Berichtszeitraum keine Ziichtungen oder
Auslesen stattgefunden. Genetische Ressourcen der Schwarz-Pappel (P. nigra) in Form von

Pollen und Saatgut wurden fiir Ziichtungsarbeiten in die USA abgegeben.
b) Kurzumtrieb

Der Anbau von Pappeln, Aspen und Weiden findet im Zuge der Erzeugung erneuerbarer Energie
zunehmendes Interesse. So ist eine groe Nachfrage nach Pflanzgut in Deutschland entstanden,
die durch heimische Baumschulen zeitweise nicht befriedigt werden konnte und Pappelpflanzgut
aus Osterreich, Ungarn, Italien und Frankreich und Weidensteckholz aus Schweden wurde

importiert. Die Nachfrage nach Aspen konnte ebenfalls nicht ausreichend befriedigt werden.

Entsprechend dem von der Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe (Autor M. Hofmann)
herausgegebenen Ratgeber ,,Energieholzproduktion in der Landwirtschaft®, 3. Auflage von 2009,
eignen sich acht Pappel-Sorten: Hybride 275 (Syn. NE 42), Max (Mehrklonsorte), P. koreana*,



-14 -

10/85, 20/85*, Androscoggin, Trichobel und Muhle Larsen und sechs Weidensorten: Bjorn,
Tora, Zieverich, Tordis, Inger, und Sven fiir den Anbau in Kurzumtriebsplantagen. Im Jahr 2011
wurden etwa 80 % Max-Klone und 15 % Hybride 275 genutzt. Bei der Weide gibt es noch
deutlichere Verschiebungen in den Priferenzen: Mit je etwa 35 % werden die Klone Tordis und
Inger sowie Tora mit 20 % am meisten gesteckt, wihrend Klon Sven und die Neuziichtung Klara
nur mit je 5 % Verwendung fanden (miindl. Mitteilung C. Neumeister). Viele Sorten haben ihre
Eignung auf den landwirtschaftlichen Standorten jedoch noch nicht bewiesen. Es wird deutlich,
dass nicht nur ein groler Bedarf an Sorten besteht, sondern diese auch auf ihre Eignung gepriift
sein miissen. Deshalb sind Projekte wie ProLLoc wichtig, wo die Eignung von Klonen auf einer

Vielzahl Standorten in verschiedenen Gegenden Deutschlands gepriift wird.

SchutzmafBnahmen

Schwerwiegende Schadensereignisse sind bei Pappeln und Weiden nicht bekannt.
SchutzmafBnahmen miissen allerdings gegen Wildverbiss durch Zdaunung, gegen Miusefrall und
gegen konkurrierenden Bewuchs vor allem im ersten Jahr der Pflanzung vorgenommen werden.
Der Pappelblattkéfer hat vereinzelt zu Schiden gefiihrt, insbesondere durch Fra3 an den
Austrieben an den Stocken nach Beerntungen. Auch der Frafl des Weidenblattkéfers kann
vereinzelt zu Zuwachseinbuf3en fithren. Nach einigen Jahren scheint sich jedoch ein
Gleichgewicht zwischen den Kifern und ihren Feinden einzustellen, sodass die Schiaden ohne
SchutzmafBnahmen tolerierbar sind (schriftl. Mitteilung K. Dohrer). Zu hohen oder teilweise
totalen Ausfillen ist es in Jahren mit groBer Frithjahrstrockenheit gekommen. Zusitzliche
Bewisserung, insbesondere in der Anwuchsphase, ist zur Sicherung des Anwuchserfolges und

Steigerung des Zuwachses empfehlenswert.

Die Vorkommen artreiner Schwarz-Pappeln sind zumeist durch Pilze und Insekten geschadigt.
Der Blattrost Melampsora larici populina ist unter diesen besonders zu erwidhnen. Die
Uberalterung der Baume in den zumeist als Relikten existierenden Vorkommen ist ursichlich fiir
den bedrohlichen Zustand anzusehen. Die Sicherung der Ressourcen und Einleitung von

Verjiingungsmafnahmen ist geboten.
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Nutzung und Verwendung

a) Nutzung

Die Nutzung der Pappeln und Weiden erfolgt bei konventionellen Umtriebszeiten nach den
tiblichen forstlichen Methoden. Die Sortierung des Pappelrohholzes erfolgt nach den

Rechtsvorschriften iiber gesetzliche Handelsklassen fiir Rohholz.

Die in KUP erzeugte Holzbiomasse wird in Form von Hackschnitzeln z.B. fiir Holzwerkstoffe,

Zellstoff, hauptséchlich aber fiir energetische Zwecke genutzt.

b) Verwendung

Die in KUP erzeugte Biomasse hat vorwiegend Bedeutung als Festbrennstoff, der vorwiegend
als Hackschnitzel in angepassten Kesselanlagen verfeuert wird. Mit groeren Mengen
anfallender Holzbiomasse ist die zunehmende Pelettierung vorstellbar. Verfahren zur Vergasung
der Holzbiomasse (Pyrolyse) oder Verfliissigung fiir Kraftstoffe (Fischer-Tropsch-Verfahren)
haben die Praxisreife bisher nicht erreicht.

Wissenschaftliche Studien und andere Aktivitidten

Im Rahmen erneuter Ziichtungstitigkeiten und auch im Projekt “FastWOOD* sind alte
Pappelversuche, Klonsammlungen und vernachléssigte Mutterquartiere untersucht und
sichergestellt worden. Viele der vorhandenen Klone wurden mithilfe molekularer Marker
identifiziert. Die Klone werden au3erdem auf ihre Eignung zur Biomasseproduktion in KUP

gepriift.
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Allgemeine Angaben

Nationale Pappelkommission

Vorsitzender der nationalen Pappelkommission ist der Leiter der Abteilung 5 (Biobasierte
Wirtschaft, Nachhaltige Land- und Forstwirtschaft) des Bundesministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz.

Das Sekretariat der nationalen Pappelkommission wird vom Bundesministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz gefiihrt.

Beziehungen mit anderen Landern

Eine Sammlung von insgesamt 58, an der Universitdat von Minnesota, USA, geziichteter Klone
der Kreuzungen P. deltoides x P. deltoides (5), P. deltoides x P. nigra, (39) P. deltoides x P.
maximowiczii (9), (P. trichocarpa X P. deltoides) x P. deltoides (3) und P. deltoides x (P.
trichocarpa x P. deltoides; 2) wurden 2010 an das Institut fiir Forstgenetik des von Thiinen-
Instituts fiir Feldpriifungen in Deutschland und Polen und weitere wissenschaftliche
Untersuchungen zur Verfiigung gestellt. Die Klone wurden fiir den Import eigens in
Gewebekulturen iiberfithrt um dadurch die unbeabsichtigte Einfuhr von Schadorganismen zu

vermeiden.

Insgesamt Sechs Nachkommenschaften der Kreuzung P. tremula x P. tremuloides (4), P.
tremuloides x P. tremula (1), P. tremula x (P. tremula x P. tremuloides; 1) wurden 2009 fiir

Feldpriifungen nach Riga, Lettland und Tartu, Estland abgegeben.



Anlage -1-

Anlage 1

Der vorliegende Bericht stiitzt sich in erster Linie auf Fachbeitrige folgender Personen und

Institute:

Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht
Forstamtsplatz 1

83317 Teisendorf
http://www.forst-design3.bayern.de/asp/

Bund-Léander-Arbeitsgruppe
Forstliche Genressourcen und Forstsaatgutrecht

http://www.genres.de/en/forest-plants/

Karl Dohrer
Warburger Weg 26
34474 Diemelstadt

Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
Dorfplatz 1

18276 Giilzow

http://www.fnr.de

Hochschule fiir Nachhaltige Entwicklung Eberswalde
Fachbereich Wald und Umwelt

Waldwachstum

Alfred-Moller-Str. 1

16225 Eberswalde

http://www.hnee.de

IB Biomasseconsulting/ Salixenergi Europa AB
Vertriebsleiter Deutschland, Osterreich

Carsten Neumeister

Hofgen Nr. 1

01623 Ketzerbachtal OT Hofgen



Anlage -1I -

Johann-Heinrich von Thiinen Institut (vTI)

Bundesforschungsinstitut fiir Ldndliche Raume, Wilder und Fischerei
Institut fiir Forstgenetik

Sieker Landstr. 2

22927 GroBhansdorf

http://www.vti.bund.de

Kompetenzzentrum HessenRohstoffe (HeRo) e.V.
Am Sande 20
37213 Witzenhausen

http://www.hero-hessen.de

Leibniz-Institut fiir Agrartechnik
Potsdam-Bornim e.V. (ATB)
Max-Eyth-Allee 100

14469 Potsdam
http://www.atb-potsdam.de

Ltd. Forstdirektor a.D.

Dr. Dr. habil. H. Weisgerber
Im Griibchen 16

34346 Hann. Miinden

Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt
Abteilung Waldgenressourcen
Prof.-Oelkers-Strasse 6

34346 Hann.-Muenden

http://www.nw-fva.de

Philipps-Universitat Marburg
Fachbereich Biologie Naturschutzbiologie
Karl-von-Frisch-Strasse

35032 Marburg

http://www.uni-marburg.de/naturschutzbiologie



Regierungsprisidium Kassel
Baumzuchtregister
Steinweg 6

34117 Kassel

Séchsische Landesanstalt fiir Forsten
Graupa

Bonnewitzer Str. 34

01827 Graupa

http://www.forsten.sachsen.de/laf

Anlage - III -



Anlage -1V -

Anlage 2

Literaturverzeichnis

Amthauer Gallardo D., Hofmann M., Siebert C., Wachendorf M. (2009): Verbundvorhaben ProLoc - Erste
Ergebnisse zu Uberlebensraten im Anwuchsjahr. In: Mitteilungen der Gesellschaft fiir
Pflanzenbauwissenschaften, Bd.21, 21-22

Atta-Alla, Hamdy; Zaghloul, Mostafa; Waly, Abd El Kawee; Fladung, Matthias; El Sherif, Fadia (2009)
Activation tagging in aspen using a glucocorticoid-inducible two component Ac/Ds-enhancer element
system. Catrina, Vol. 4, No. 2, p. 45-51

Atta-Alla, Hamdy; Zaghloul, Mostafa; Waly, Abd El Kawee; Fladung, Matthias; El Sherif, Fadia (2009)
Activation tagging in aspen using a heat-shock inducible two component Ac/Ds-enhancer element
system. Catrina, Vol. 4, No. 3, p. 1-7

Bangarwa, Kulvir S.; Wiihlisch, Georg von (2009) Using exotic poplar in Northern India for higher returns in
agroforestry. APANews, Vol. 35, p 3-5

BAUM, Ch., P. LEINWEBER, M. WEIH, N. LAMERSDOREF, 1. DIMITRIOU, 2009: Effects of short rotation
coppice with willow and poplar on soil ecology. Landbauforschung — vTT Agriculture and Forestry
Research 59 (3), 183-196

BEMMANN, A.; KNUST, C. (2010): AGROWOOD: Kurzumtriebsplantagen in Deutschland und européische
Perspektiven. Weilensee-Verlag: 342 p

Berge, Christina (2009) Gentechnisch verinderte Pappeln zur Erh6hung der Biomasseproduktion. Hannover:
Fachhochsch, 91 p., Hannover, Fachhochschule, Fakultit Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik,
Diplomarbeit, 2009,

BLE, BUNDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT UND ERNAHRUNG (2008): Zugelassene Klone und
Klonmischungen der Pappel (Populus spp.). Download under: www.ble.de

Boelcke, B, Kahle, P. (2008): Energieholzproduktion mit Weiden und Pappeln — Ertragsbildung und
Grundnihrstoffbedarf [Energy Forestry with Willows and Poplars — Yields and Nutrient Supply]
Pflanzenbauwissenschaften, 12 (2). p 78-85

Briigmann, Tobias (2011) Entwicklung molekularer Marker zur genetischen Charakterisierung von Genotypen
verschiedener Arten der Gattung Populus L. Hamburg: Universitit Hamburg, 134 p., Hamburg, Uniyv,
Fachber Biologie, Masterarbeit, 2011

Brunner, J. und D. Landgraf (2011): Wildverbiss auf Kurzumtriebsplantagen. AFZ - Der Wald 10, 16-17

Budde, K.B., Gallo, L., Marchelli, P., Mosner,E., Liepelt, S., Ziegenhagen, B., Leyer, I. (2011). Wide spread
invasion without sexual reproduction? A case study on European willows in Patagonia, Argentina.
Biological Invasions, 13:45-54. DOI 10.1007/s10530-010-9785-9

CREMER, E., KONNERT, M. (2010): Genetische Untersuchungen an Schwarzpappeln aus Bayern. LWF
Wissen 64, 46 — 51.

Donnarumma, Francesca; Paffetti, Donatella; Fladung, Matthias; Biricolti, Stefano; Ernst, Dieter; Altosaar,
Ilimar; Vettori, Cristina (2011) Transgene copy number estimation and analysis of gene expression
levels in Populus spp. transgenic lines [online]. BMC proceedings, Vol. 5, No. Suppl. 7, Seite P152,
ISSN: 1753-6561, zu finden in <http://www.biomedcentral.com/content/pdf/1753-6561-5-S7-P152.pdf>
[zitiert am 20.10.2011]



Anlage -V -

El Sherif, Fadia; Kamal, Hamdy; Fladung, Matthias (2010) Activation tagging in transgenic poplar : activation
tagging in aspen using an inducible two component Ac/Ds-enhancer element system. Saarbriicken:
Miiller, 116 pp

Eusemann, Pascal; Fehrenz, Steffen; Schroder, Hilke; Ziegenhagen, Birgit; Bialozyt, Ronald (2011)
Charakterisierung von Sorten und Klonen der Pappel : Verbesserung der Vergleichbarkeit
verschiedener Labore. AFZ, der Wald, Vol. 66, No. 22, p. 32-33, ISSN: 0936-1294; 1430-2713

Ewald D, Ulrich K, Naujoks G, Schroeder MB (2009) Induction of tetraploid poplar and black locust plants
using colchicine: chloroplast number as an early marker for selecting polyploids in vitro. Plant Cell Tiss
Organ Cult 99:353-357

Fladung, Matthias (2009) Funktionelle Genomik in Pappeln. GenomXPress, No. 4, p. 14-16,

Fladung, Matthias (2011) Analysis of re-integrated Ac element positions in the genome of Populus provides a
basis for Ac/Ds-transposon activation tagging in trees. Trees, Vol. 25, No. 3, p. 551-557,

Fladung, Matthias (2011) Gentechnik und Produktion nachwachsender Rohstoffe im Hinblick auf den
Klimawandel. Mitteilungen aus der Forschungsanstalt fiir Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-
Pfalz, Vol. 69/11, p. 43-54,

Fladung, Matthias; Becker, Dirk (2010) Targeted integration and removal of transgenes in hybrid aspen
(Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.) using site-specific recombination systems. Plant biology,
Vol. 12, No. 2, p 334-340

Fladung, Matthias; Becker, Dirk (2010) Targeted integration and removal of transgenes in hybrid aspen
(Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.) using site-specific recombination systems. Plant biology,
Vol. 12, No. 2, p. 334-340, ISSN: 1438-8677

Fladung, Matthias; Buschbom, Jutta (2009) Identification of single nucleotide polymorphisms in different
Populus species. Trees, Vol. 23, No. 6, p. 1199-1212, ISSN: 1432-2285

Fladung, Matthias; Kaufmann, Helgard; Markussen, Torsten; Honicka, Hans (2008) Construction of a Populus
tremuloides Michx. BAC library. Silvae genetica, Vol. 57, No. 2, p. 65-69,

ISSN: 0037-5349 PDF Dokument (nicht barrierefrei) 147 KB

Fladung, Matthias; Schenk, Tobias M. H.; Polak, Olaf; Becker, Dirk (2010) Elimination of marker genes and
targeted integration via FLP/FRT recombination system from yeast in hybrid aspen (Populus tremula L.
x P. tremuloides Michx.). Tree genetics & genomes, Vol. 6, No. 2, p. 205-217, ISSN: 1614-2942

Gebhardt, K. 2008: Herausforderungen und Chancen der Pappelziichtung. In: Arbeitskreis Deutsche In Vitro
Kulturen - aktuell 11.Jg., 2, 8-18

Gebhardt, K. 2010: Neuziichtung und Erprobung bisher nicht registrierter Weidenklone und —sorten.
Tagungsband des Symposiums ,,Agrarholz 2010%, 18.-19.5.

Gerold, D., Landgraf, D., Bocker, L. (2008): Vorschlédge fiir Bewirtschaftungsstrategien von
Kurzumtriebsplantagen basierend auf Erfahrungen der letzten Jahre. In: Cottbuser Schriften zur
Okosystemgenese und Landschaftsentwicklung Bd. 6: Holzerzeugung in der Landwirtschaft, ISBN: 3-
937728-05-8, S. 75-82

Gerold, D., Landgraf, D., Wolf, H. und M. Schildbach (2009): Bewirtschaftungsstrategien von
Kurzumtriebsplantagen. In: Reeg, T., Bemmann, A., Konold, W., Murach, D. und H. Spiecker: Anbau
und Nutzung von Bidumen auf landwirtschaftlichen Flichen., Wiley-VCH, ISBN: 978-3-527-32417-0,
S. 73-82



Anlage - VI -

GrofBle, W., Bocker, L., Landgraf, D., und V. Scholz (2010): Riickwandlung von Plantagenflichen in
Ackerland. In: Knust, C. und A. Bemmann (Hrsg.): AGROWOOD — Kurzumtriebsplantagen in
Deutschland und europiische Perspektiven. Weillensee Verlag Berlin, ISBN: 978-3-89998-159-9, 130-
138

GroBle, W., Landgraf, D., Scholz, V. und J. Brummack (2008): Ernte und Aufbereitung von Plantagenholz.
Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen 6, 140-145

Helbig, C. und D. Landgraf (2009): Verstirkter Kéferbefall bei Pappel im Kurzumtrieb. AFZ - Der Wald 22,
S. 1206-1207

Helbig, C., Miiller, M. and D. Landgraf (2011): Insect pests in short rotation coppice in Germany - an
overview of their effects, risk potential and control measures. BENWOOD-Proceedings: Short rotation
forestry and Agroforestry: an exchange of experience between CDM countries and Europe., 46 - 56

HOFMANN, M. (2009): Energicholzproduktion in der Landwirtschaft. Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe: 42 S.

Honicka, Hans; Nowitzki, Olaf; Hanelt, Dieter; Fladung, Matthias (2008) Heterologous overexpression of the
birch FRUITFULL-like MADS-box gene BPMADS4 prevents normal senescence and winter dormancy
in Populus tremula L.. Planta , Vol. 227, No. 5, p. 1001-1011, ISSN: 1432-2048

HUBER, G. (2010): Allgemeine Verbreitung und Okologie der Schwarzpappel. LWF Wissen 64, 9 — 14.

HUBER, G. (2010): Ergebnisse der Schwarzpappel-Kartierung in Bayern. LWF Wissen, 64, 15 — 28.

Janssen, A.; Fey-Wagner, C. 2011: Ziichtung schnellwachsender Baumarten fiir die Produktion von Biomasse
auf Kurzumtriebsplantagen. In: Maurer, W. D.; Haase, B. (Hrsg.): Holzproduktion auf forstgenetischer
Grundlage im Hinblick auf Klimawandel und Rohstoffverknappung. FAWF-Mitteilungen, Nr. 69/11,
107-115

Janssen, A.; Fey-Wagner, C.; Hofmann, M.: Verbundvorhaben FASTWOOD: Ziichtung schnellwachsender
Baumarten - Teil Pappeln. Tagungsband des Symposiums "Agrarholz 2010", 18.-19.5.2010

Kabhle, P.; Baum, C.; Boelcke, B.; Kohl, J.; Ulrich, R. (2010): Vertical distribution of soil properties under
short-rotation forestry in Northern Germany. Journal of Plant Nutrition and Soil Science vol. 173 issue
5 October,. p. 737 - 746

KOLBE K., MEYER M., HORTIG F., KRABEL D. 2010. Zitterpappeln — Energie- und Rohstoffquelle der
Zukunft? Forst und Holz 65 (1), 41-43

LAMERSDORF ET AL. (2010): Kurzumtriebsplantagen. Handlungsempfehlungen zur naturvertriglichen
Produktion von Energieholz in der Landwirtschaft. Ergebnisse aus dem Projekt NOVALIS.

Landgraf, D. (2010): Energieholzplantagen: Lohnendes Standbein fiir karge Boden. DBK 3/10, 28-29

Landgraf, D. (2010): Erfahrungen aus der kommerziellen Vermehrung von Pappeln und Weiden. Tagungsband
zum Symposium der FNR und DLG ,,Agrarholz 2010* am 18./19.Mai 2010 in Berlin,
http://www.nachwachsenderohstoffe.de/agrarholz2010/

Landgraf, D. (2010): Mit bewéhrten Waldbausystemen zur nachhaltigen Produktion von Energieholz im Wald.
BDF aktuell 6/2010, 14-15

Landgraf, D. (2011): Einsatz innovativer Technik zur erfolgreichen Etablierung von Wiederaufforstungen und
Kurzumtriebsplantagen (KUP). Tagungsband zum 11. Internationalen BBE-Fachkongress fiir
Holzenergie vom 22. — 23.09.2011, Messe Augsburg



Anlage - VII -

Landgraf, D. (2011): Erfahrungen bei der Akquise von Flichen fiir Kurzumtriebsplantagen, Klon- und
Steckholzauswahl. Tagungsband zur Fachtagung Chancen und Hemmnisse fiir die
Energieholzproduktion aus Kurzumtriebsplantagen am 20. und 21.10.2011 in Tharandt, S. 43-52

Landgraf, D. Johne, A. und H. Réhle (2009): Ertragspotenzial von Pappel im Kurzumtrieb. AFZ - Der Wald
22,S.1203-1205

Landgraf, D. und A. Winkelmann (2010): 10.000 ha Kurzumtriebsplantagen der RWE fiir Deutschland —
Ilusion oder Vision? In: Knust, C. und A. Bemmann (Hrsg.): AGROWOOD - Kurzumtriebsplantagen
in Deutschland und europiische Perspektiven. Weillensee Verlag Berlin, ISBN: 978-3-89998-159-9,
332-333

Landgraf, D. und C. Helbig (2010): Pappelblattrost in Kurzumtriebsplantagen. AFZ — Der Wald 8, S. 46-47

Landgraf, D. und C. Helbig (2011): Keulhornblattwespen an Pappeln in Kurzumtriebsplantagen. AFZ - Der
Wald 10, 14-15

Landgraf, D. und L. Bocker (2009): Regionale Wertschopfungsketten im Rahmen der Nutzung von
schnellwachsenden Baumarten im ldndlichen Raum am Beispiel Siidbrandenburgs. In: Reeg, T.,
Bemmann, A., Konold, W., Murach, D. und H. Spiecker: Anbau und Nutzung von Baumen auf
landwirtschaftlichen Flichen., Wiley-VCH, ISBN: 978-3-527-32417-0, S. 125-133

Landgraf, D. und L. Bocker (2010): Kurzumtriebsplantagen auf Sonderstandorten. In: Knust, C. und A.
Bemmann (Hrsg.): AGROWOOD — Kurzumtriebsplantagen in Deutschland und européische
Perspektiven. Weilensee Verlag Berlin, ISBN: 978-3-89998-159-9, 54-64

Landgraf, D., Bocker, L. und D. Wiistenhagen (2009): Rodungsfrisen zur Riickumwandlung von
Schnellwuchsplantagen? AFZ — Der Wald 6, S. 284- 285

Landgraf, D., Bocker, L., Schildbach, M. und H. Wolf (2010): Baumarten- und Sortenwahl In: Skodawessely,
Pretzsch, Bemmann (Hrsg.): Beratungshandbuch zu Kurzumtriebsplantagen. Entscheidungsgrundlagen
zur Etablierung von KUP in Deutschland. ISBN: 978-3-86780-146-1, 6/6 - 6/11

Landgraf, D., Brunner, J. and C. Helbig (2011): The impact of wild animals on SRC in Germany - a widely
underestimated factor. BENWOOD-Proceedings: Short rotation forestry and Agroforestry: an exchange
of experience between CDM countries and Europe., 133 - 140

Landgraf, D., Helbig, C. und L. Bécker (2010): GroBfldchiger Anbau erfordert phytosanitire Begleitung.
Holz-Zentralblatt 136/13, 327

Liesebach H, Schneck V, Ewald E (2010) Clonal fingerprinting in the genus Populus L. by nuclear
microsatellite loci regarding differences between sections, species and hybrids. Tree Genet Genomes
6:259-269

Liesebach, Heike; Naujoks, Gisela; Ewald, Dietrich (2011) Successful hybridisation of normally incompatible
hybrid aspen (Populus tremula x P. tremuloides) and eastern cottonwood (P. deltoides). Sexual plant
reproduction, Vol. 24, No. 3, p. 189-198,

Liesebach, Heike; Schneck, Volker; Ewald, Elke (2010) Clonal fingerprinting in the genus Populus L. by
nuclear microsatellite loci regarding differences between sections, species and hybrids.

Tree genetics & genomes, Vol. 6, No. 2, p. 259-269,

Liesebach, Heike; Schneck, Volker; Ewald, Elke (2011) Klonidentifizierung in der Gattung Populus L. mit

nuklearen Mikrosatellitenmarkern. Mitteilungen aus der Forschungsanstalt fiir Waldokologie und

Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz, Vol. 69/11, p. 115-122,



Anlage - VIII -

LUCKAS, M. (2010): Erhaltungsmafnahmen und Sicherung der Schwarzpappel-Vorkommen. LWF Wissen
64,52 - 53.

Meier-Dinkel, A. 2010: Cryopreservation of in vitro shoot tips of wild cherry (Prunus avium), aspen (Populus
tremula) and aspen-hybrids (P. tremula x P. tremuloides). CryoLetters 31, (1), 79-80

MEYER, M.; GUNTHER, B.; HELLE, G.; KRABEL, D. 2008. Investigation of drought reaction in juvenile
aspen wood (Populus tremula L.). TRACE Tree Rings in Archaeology, Climatology and Ecology.
Volume 7: Proceedings of the Dendrosymposium 2008, Zakopane, Poland, S. 102-107

Mosner, E., Schneider, S., Lehmann; B., Leyer, 1. (2011). Hydrological prerequisites for optimum habitats of
riparian Salix communities — identifying suitable reforestation sites. Applied Vegetation Science 14,
367-377

MURACH ET AL. (2008): DENDROM - Zukunftsrohstoff Dendromasse. Systemische Analyse, Leitbilder
und Szenarien fiir die nachhaltige energetische und stoffliche Verwertung von Dendromasse aus Wald-
und Agrarholz. Endbericht. Download under:
http://www.dendrom.de/daten/downloads/DendromFinSmall1.pdf

Naujoks, G. (2011) Aspen-Saatgut: Auf die Hiille kommt es an. Wissenschaft erleben, No. 2, Seite 2

Naujoks, Gisela (2007) Micropropagation of Salix Caprea L.. In: Jain S Mohan, Haggman H (Herausgeber).
Protocols for micropropagation of woody trees and fruits. Dordrecht; Heidelberg; London: Springer, p.
213-220,

Naujoks, Gisela; Liesebach, Mirko (2006) Vegetative propagation of difficult-to-root Salix caprea L. clones
for pathogenicity tests. In: Jezowski Stanislaw, Wojciechowicz M K, Zenkteler E (Herausgeber).
Alternative plants for sustainable agriculture. Poznan: Institute of Plant Genetics, Polish Academy of
Sciences, p. 33-37,

Pakull, Birte; Groppe, Katrin; Mecucci, Federica; Gaudet, Muriel; Sabatti, Maurizio; Fladung, Matthias (2011)
Genetic mapping of linkage group XIX and identification of sex-linked SSR markers in a Populus
tremula x Populus tremuloides cross. Canadian journal of forest research, Vol. 41, No. 2, p 245-253

Pakull, Birte; Groppe, Katrin; Meyer, Matthias; Markussen, Torsten; Fladung, Matthias (2009) Genetic linkage
mapping in aspen (Populus tremula L. and Populus tremuloides Michx.). Tree genetics & genomes, Vol
5, No. 3, p 505-515

Pfennig, Karin; Hoffmann, Marion; Brauer, Michael; Liepelt, Sascha; Fladung, Matthias; Gebhardt, Karl
(2011) SNP-Diagnose ziichtungsrelevanter Eigenschaften von Salicaceaen. In: Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt, Abteilung Waldgenressourcen (Herausgeber). Symposium: Ziichtung und
Ertragsleistung schnellwachsender Baumarten im Kurzumtrieb — Erkenntnisse aus drei Jahren
FastWOOD, ProLoc und Weidenziichtung : Symposium 21. und 22. September 2011, Hann. Miinden.
00: oV, p. 1-2

Pfennig, Karin; Wiihlisch, Georg von (2011) Wachstums-Entwicklung von Pappeln und Weiden in
Agroforstsystemen. In: Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Abteilung Waldgenressourcen
(Herausgeber). Symposium: Ziichtung und Ertragsleistung schnellwachsender Baumarten im
Kurzumtrieb — Erkenntnisse aus drei Jahren FastWOOD, ProLoc und Weidenziichtung : Symposium 21.
und 22. September 2011, Hann. Miinden. 0O: oV, p. 1-2,

Quinkenstein, Ansgar; Jochheim, Hubert; Griinewald, Holger; Schneider, Bernd Uwe; Hiittl, R. F. (2008)

Modellierung des Kohlenstoffhaushalts einer Dendromasseplantage von Robinie und Pappel im



Anlage - IX -

Kurzumtrieb. Cottbuser Schriften zur Okosystemgenese und Landschaftsentwicklung, Vol. 6, p. 175-
177

Rathmacher, G., Niggemann, M., Kohnen, M, Ziegenhagen, B., Bialozyt, R. (2010). Short-distance gene flow
in Populus nigra L. accounts for small-scale spatial genetic structures: implications for in situ
conservation measures. Conservation Genetics, 11, 1327-1338.

REEG, T., A. BEMMANN, W. KONOLD, D. MURACH, H. SPIECKER (Hrsg.), 2009: Anbau und Nutzung
von Bidumen auf landwirtschaftlichen Flichen. Weinheim, Wiley-VCH Verlag, 355 p

Rohle, H.; Bocker, L.; Feger, K.-H-.; Petzold, R.; Wolf, H.; Wael, A. (2008): Anlage und Ertragsaussichten
von Kurzumtriebsplantagen in Ostdeutschland. Schweiz Z Forstwes 159: 133-139

Scherling, Christian; Ulrich, Kristina; Ewald, Dietrich; Weckwerth, Wolfram (2009) A metabolic signature of
the beneficial interaction of the endophyte Paenibacillus sp. isolate and in vitro-grown poplar plants
revealed by metabolomics. Molecular plant microbe interactions, Vol. 22, No. 8, p 1032-1037

Schildbach, M., Landgraf, D. und L. Bocker (2008): Steckholzer zur Begriindung von Kurzumtriebsplantagen.
AFZ - Der Wald 18, S. 992-993

SCHIRMER, R. (2010): Gepriifte Pappelsorten steigern Ertrag deutlich. AZF/Der Wald 22, 29 — 31

SCHIRMER, R. (2010): Mehr Ertrag und mehr Sicherheit. Bei Kurzumtriebsplantagen gepriifte

Pappelsorten verwenden. Bayer. Landeswirtschaftliches Wochenblatt 44, 41 — 43.

Schmitt, A.-K., Tischer, S., Elste, B., Hofmann, B., Christen, O. (2010): Auswirkung der
Energieholzproduktion auf physikalische, chemische und biologische Bodeneigenschaften auf einer
Schwarzerde im Mitteldeutschen Trockengebiet. [Effect of energy forestry on physical, chemical and
biological soil properties on a Chernozem in continental dry climate conditions in central Germany]
JOURNAL FUR KULTURPFLANZEN, 62 (6). p 189-199

Schneck, Volker; Zaspel, Irmtraut (2008) Phytopathologische Probleme bei der Anzucht und Kultur von
Pappeln (Populus spp.) fiir die Biomasseproduktion. Cottbuser Schriften zur Okosystemgenese und
Landschaftsentwicklung, Vol. 6, p. 203-207

Schneck, Volker; Zaspel, Irmtraut (2008) Phytopathologische Probleme bei der Anzucht und Kultur von
Pappeln (Populus spp.) fiir die Biomasseproduktion. Cottbuser Schriften zur Okosystemgenese und
Landschaftsentwicklung, Vol. 6, p. 203-207,

SCHOLZ ET AL. (2008): Produktion von Pappeln und Weiden auf landwirtschaftlichen Flichen. KTBL-No.
79:44 S

Schroder, H.; Fladung, M. (2010) SSR and SNP markers for the identification of clones, hybrids and species
within the genus Populus. Silvae Genetica, Vol 59, No. 6, p.257-263

Schroder, Hilke; Fladung, Matthias (2010)Unterscheidung von Pappelarten und -klonen - molekulare Marker
machen's moglich. Forst und Holz, Vol. 65, No. 11, p. 18-21,

Schroder, Hilke; Fladung, Matthias (2011) Art- und Hybrid-Identifizierung innerhalb der Gattung Populus mit
Hilfe von SNP-Markern-Markern. Mitteilungen aus der Forschungsanstalt fiir Waldokologie und
Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz, Vol. 69/11, p. 180-186

Schroder, Hilke; Holtken, Aki M.; Fladung, Matthias (2011) Chloroplast SNP-marker as powerful tool for
differentiation of Populus species in reliable poplar breeding and barcoding approaches [online]. BMC
proceedings, Vol. 5, Suppl. 7, p. 56,

ISSN: 1753-6561, zu finden in <http://www.biomedcentral.com/content/pdf/1753-6561-5-S7-P56.pdf>
[zitiert am 19.10.2011]



Anlage - X -

STARK, H., UNSELD, R., SCHULER, G., BAUHUS, J. (2010): Energievorwélder - Langzeiteffekte auf den
Nihrstoff- und Kohlenstoffhaushalt des Waldbodens. Forstarchiv-Sonderheft, 2010 / Sektionstagung
Waldbau

STARK,H.; UNSELD,R.; SCHULER,G.; BAUHUS,J. (2010): Energy Nurse Crops: Long-Term Effects on Forest
Soil Nutrient and Carbon Cycles. IUFRO-Tagungsband. XXIII IUFRO World Congress 23.-28.8.2010
Seoul, Korea

Stimm, B., Weisgerber, H.: Populus x canescens (AIT.) SM., 1804. In: Roloff, A., Weisgerber, H., Lang, U.
M., Stimm, B. (Hrsg.): Enzyklopédie der Holzgewéchse. Handbuch und Atlas der Dendrologie. 48. Erg.
Lfg. 1/08, 1II-2, 1-14.

TUBES, M., SCHIRMER, R. (2010): Sind alte Pappelsorten fiir den Kurzumtrieb geeignet? AFZ/Der Wald
22,32-34

Ulrich, Kristina; Stauber, Thomas; Ewald, Dietrich (2008) Paenibacillus - a predominant endophytic
bacterium colonising tissue cultures of woody plants. Plant cell, tissue and organ culture, Vol. 93, No. 3,
P. 347-351

Ulrich, Kristina; Ulrich, Andreas; Ewald, Dietrich (2008) Diversity of endophytic bacterial communities in
poplar grown under field conditions. FEMS microbiology ecology, Vol. 63, No. 2, p. 169-180

Unseld Riidiger, Mondel Alexander, Textor Bernd, Seidl Frieder, Steinfatt Kathrin, Karopka Manuel, Nahm
Michael (2010): Anlage und Bewirtschaftung von Kurzumtriebsfldchen in Baden-Wiirttemberg. MLR
Stuttgart, 2. revised edition, 56 p

Unseld, R., Bauhus, J. (2011): Wuchspotenziale von Pappeln fiir Vorwald auf Waldstandorten
Siidwestdeutschlands. AFZ-Der Wald, 66/10, 6 - 9.

Unseld, R., Wessels, W., Bauhus, J. (2010): Gepflanzte Vorwilder zur Biomasseproduktion. AFZ-Der Wald,
14, 30-31.

Unseld, R.; Wenzel, M.; Weich, T.; Stark, H.; Weinreich, A.; Bauhus, J. (2010): Energie-Vorwilder in
Siidwestdeutschland - Alternative Bewirtschaftungsformen zur Steigerung der energetisch nutzbaren
Biomasse im Wald. Forst & Holz 65 No. 10; S. 14-17.

Weich, T.; Unseld, R. (2011): Erntetechniken im Energie-Vorwald und Konsequenzen fiir den Waldbau. AFZ-
Der Wald 05/2011; S.20-23

Weisgerber, H., Luan, S. Q.: Populus szechuanica C. K. SCHNEID., 1916. In: Roloff, A., Weisgerber, H., Lang,
U. M., Stimm, B. (Hrsg.): Enzyklopédie der Holzgewéchse. Handbuch und Atlas der Dendrologie. 59.
Erg. Lfg. 11/11, 1-12.

Weisgerber, H., Luan, S. Q.: Populus x tomentosa CARRIERE, 1867. In: Roloff, A., Weisgerber, H., Lang, U.
M., Stimm, B. (Hrsg.): Enzyklopédie der Holzgewichse. Handbuch und Atlas der Dendrologie. 56. Erg.
Lfg. 12/10, 1-15.

Weisgerber, H., Zhang, Z. X.: Populus adenopoda MAXIM., 1879. In: Roloff, A., Weisgerber, H., Lang, U. M.,
Stimm, B. (Hrsg.): Enzyklopédie der Holzgewéchse. Handbuch und Atlas der Dendrologie. 57. Erg.
Lfg. 03/11, 1-11.

Weisgerber, H., Zhang, Z. X.: Populus lasiocarpa OLIV., 1890. In: Roloff, A., Weisgerber, H., Lang, U. M.,
Stimm, B. (Hrsg.): Enzyklopédie der Holzgewéchse. Handbuch und Atlas der Dendrologie. 50. Erg.
Lfg. 10/08, II-2, 1-11.

Weisgerber, H.: Populus L., 1753. In: Roloff, A., Weisgerber, H., Lang, U. M., Stimm, B. (Hrsg.):
Enzyklopédie der Holzgewichse. Handbuch und Atlas der Dendrologie. 54. Erg. Lfg. 1/10, 1-30.



Anlage - XI -

Wauehlisch, G. von 2009: EUFORGEN Technical Guidelines for genetic conservation and use for Eurasian
aspen (Populus tremula). Bioversity International, Rome, Italy, 6 pages

Wuehlisch, Georg von (2011) Evidence for nitrogen-fixation in the Salicaceae family. Tree planters' notes,
Vol. 54, No. 2, p 38-41

Wuehlisch, Georg von (2011) Evidence of nitrogen fixation in the Salicaceae family. Indian journal of ecology
/ the Indian Ecological Society, Vol. 38, Spec. Iss., p 80-83

Wuehlisch, Georg von (2011) Fertilizer requirements of poplar and willow. In: Short rotation forestry and
agroforestry: an exchange of experience between CDM countries and Europe : June 20-22,2011,
Marchesi di Barolo, Barolo, Italy : Conference Proceedings. Vienna: IUFRO, p. 39-45

Wiihlisch, Georg von (2011) Hybridaspensorte 'Holsatia' jetzt europaweit zugelassen. AFZ, der Wald Vol. 66,
No. 14, p 8-9

Wiihlisch, Georg von (2011) Vater aus Amerika - Mutter aus Europa: die Hybridaspensorte Holsatia ist jetzt
europaweit zugelassen. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt, Vol. 201, No. 26, p 40

Wypukol, H., Liepelt, S., Ziegenhagen, B., Gebhardt, K. 2008: Genetische Methoden zur
Abstammungsanalyse und Priifung von Sortenechtheit und —reinheit. In: K. Gebhardt (Hrsg.)
Herkunftskontrolle an forstlichem Vermehrungsgut mit Stabilisotopen und genetischen Methoden.
Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Hann. Miinden, 2008. S. 67-84.

Zaspel, Irmtraut (2009) Occurrence of Pseudomonas syringae on poplar damaged by necrosis and canker. In:
Tugba H (editor). Proceedings of the conference of IUFRO working party 7.02.02 in Egirdir, Turkey,
11-16 May 2009. Isparta: SDU Orman Fakiiltesi, p 162-167

Ziegenhagen, B., Gneuss, S., Rathmacher, G., Leyer, L., Bialozyt, R., Heinze, B., Liepelt, S. 2008: A fast and
simple genetic monitoring reveals the spread of poplar hybrids at a natural Elbe river site. Conservation
Genetics, 9, 373-379





