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Uber Anfilligkeit und Resistenz von DouglasiensHerkiinften
gegeniiber Rhabdocline pseudotsugae®)

Von B. R. Strenan

Institut fir Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung der Bundesforschungsanstalt fir Forst- und Holzwirtschaft, Schma-
lenbeck

(Eingcgangen im Oktober 1973)

A. Einleitung

Der Anbuau der Douglasie (Pseudotsuge menziesii (Mirs.)
Franco) wird in der Bundesrepublik Deutschiand in den
kommenden Jahren elne starke Ausweitung erfahren, Ne-
ben den vielen mit Anzucht und Kulturpiflege verbundenen
Problemen riickt damit erneut dic Herkunftsfrage {n den
Mittelpunkt. Die richtige Hcrkunftswahl entscheidet mit
dber Erfolg oder Miferfolg des Douglasien-Anbaus. Dabei
islt nicht nur die wiichsigste und fUr cinen bestimmten
Standort am besten geeignete Herkunft zu finden, sondern
gleichzeitig solite es auch die am wenigsten durch biotische
und abiotische Schadfaktoren gefihrdete Douglasie scin.
Vor allem die beiden als Nadelschiitteerreger bekannten
Pilzarten Rhabdocline pseudotsugae Syp. und Phacocryp-
topus gaecumannii (Rouwm) Prmn. sowie die Frostempfind-
lichkeit bestimmter Herkiinfte gefiihrden den Douglasien-
Anhau. In der Vergangenheit konnten viele wertvolle Er-
fahrungen Gber Anfllligkeit bzw. Resistenz gegen dicsc
Faktoren gesammelt werden, doch reichen sie vielfach noch
nicht tir eine aligemcingiiltige Beurteilung aus. Dies ist
insbesondcre im gegenwiirtigen Zeitpunkt zu beachten, wo
zahireiche neue Herkiinfte eingefithrt und neue Standorte
gepriift werden. Anspriiche und Reaktionen dleser Dougla-
sien miissen zundichst in umfangreichen und weitgestreu-
ten Herkunfisversuchen getestet wertden. In einigen Fil-
len kénnen Ergebnisse aus bereits bestehenden Versuchs-
anlagen als Entscheidungshilfen dienen. Vor allem cinige
dltere Anbauversuche vermitteln Kenntnisse libcr cie Re-
sistenzeigenschaften von Douglasien-Herkinften wihrend
eincs lingeren Zcitraumes.

Dasg Wirt-Parasit-Verhiiltnis wird nicht nur durch das
Verhalten der Douglasic bestimmt, Auch die Eigenschaften
der pilzlichen Schaderreger miissen hierbei beachtet wer-
den, Mogliche Verinderungen in der Zusammensetzung der
Population des Parasiten durch Rassenbildung und damit
bewirkte Virulenzveriinderungen sind in Betracht zu zie-
hen.

Hicrzu soll im folgenden am Beispie! des Befalls der
Douglasic durch Rhabdocline pseudotsugee Stellung ge-
nommen werden. AuBlerdem wird auf erste Ergebnisse aus
Douglasien-Provenienzversuchen des lnstituts fdr Forste
genetik eingegangen, um zu priifen, inwieweit friihere Er-
kenntnisse iiber das Verhalten verschiedener Douglasien-
Herkiinfte auch heute noch zutreffen,

B. Literaturiibersicht

1. Erkenntnisse tiber die Rhaebdoclinc-Anfilligkeit bzw.
-Resistenz anhand &lterer Douglasien-Versuche

Nach Einfilhrung der Douglasie in Europa im vergan-
genen Jahrhundert blieb diese Baumart anfangs von ern-

*) Erwelterte Fassung eines Relerates anliBlch des IUFRO-
meellng on provenance research in Douglas-fir, 52.02-03, Giéttin-
gen, 3.—6. Scptember 1973,

Sllvae Genetica 22, 5—8 (1973)

sten Krankheiten verschont. Zum ersten Mal wurde 1922
in Schottiand eine schwere Nadelerkrankung an Douglasie
registriert (Wnson und Wnsos, 1826). Als Erreger wurde
eln Ascomycet, Rhabdocline pseudotsugae, nachgowiesen,
der 1911 in Nordamerika erstmals beobachtet wurde (Wer,
1917). Diese Pilzart ist im natlirlichen Areal der Dougla-
sle verbreitet und fithrt dort vor allem an jungen Biu-
men gelegentlich zu schweren Schiiden (Couus, 1871). We-
nige Jahre spéiter, etwa 2wischen 1922 und 1924, trat der
Pilz erstmals auch auf dem Kontinent auf und breitete
sich relativ schnell aus (Roupe, 1932 b, 1934 a; Lvu, 1958).
Die Ausbreitung scheint auch in neuerer Zeit noch nicht
zum Stillstund gekummen zu sein. Seit 1950 wird der Pilz
in Finnland (TiccrstooT, 1970) und seit wenigen Jahren
auch In Italien (Bonicacio et al. 1970; Mowoxvo, 1972) nach-
gewlesen. Die Grilnde fiur das stirkere Auftreten der
Krankheit in Europa im Vergleich zu Nordamerika sind
nicht geklirt. Uber die zu crgreifenden AbwehrmaBnah-
men wurde in den 30er Jahren ein recht kontroverser Mei-
nungsstreit gefihrt (liese, 1931, 1932a; v. Tuecur, 1932;
Gern, 1931; Rouve, 1934 b).

Eine chemische Bekiimpfung des Parasiten st wirt-
schaftlich nicht vertretbar. Die Suche nach resistenten Her-
kiinften fst daher besonders vordringlich. Schon bald nach
dem ersien Auftreten der Krankheit stellte sich heraus, da
einzelne Douglasien-Typen unterschiedlich anfillig fiir
Rhabdocline waren, Besonders cingehende und wiederholte
Erhebungen liegen dariiber von Provenienzversuchen in
Chorin und Kaiserslautern vor (Liuss, 1935; Kanzow, 1937;
Fuoun, 1854; Lys, 1058; Boistuir, 1953; Rousuvrk, 1956). Des-
gleichen geben auch elnige spliter angelegte Versuche in
verschiedenen curopiiischen Lindern wertvolle Erkennt-
nisse Uber das Verhalten von Douglasien-Herklnfien
{Scuoser, 1953, 1859, 1063, 1973; Scrorer und Mrver, 1955;
Mcryer, 1554; Roumeper, 1954; Lyr, 1959; TiGersteDT, 1970).
Auf einige SchluBfolgerungen aus djesen und anderen Ver-
suchen soll hier eingegangen werden.

Danach erwiesen sich Douglasien aus den Gebieten west-
Hch der Kaskaden als weitgehend resistent gegeniiber R.
pseudotsugae. Unter thnen wird vor allem die vélilge Be-
fallstreiheit von Douglasien aus dem Snowgualmie-Gebiet
hervorgehoben (Liest, 1939; Bossery, 1953). Die Uberlegen-
helt dleser Douglasien beruht nicht auf Immunitiit, da sie
unter extremen Bedilngungen (z. B. Infektionsversuch,
Schwiichung nach der Pflanzung) von R. pseudotsugae in-
fiziert werden kénnen (vax Viorey, 1932; Liesy, 1935; ROHDE,
1936; Merer, 1051; Hacx, 1971), ohne daB dabef auf lange
Sicht schwere Schiiden und Ausfiille entstehen.

Douglasien-Herkiinfte aus dem nordlichen Interior sind
in der Regel anflillig tir R. psendotsugae. Ncben herkunfts-
bedingten Unterschieden wurden hituflg auffallende Indi-
vidualunterschicde festgestellt, so daB hinsichtlich des
Merkmals Schiitteresistenz insgesamt von efner grofien
Variation zwischen und innerhalb von Herkiinften gespro-
chen werden kann.

26.03.2013 17:28



22-5-6-149.pdf

2von$

Besonders starker Schiittebefall wird im allgemeinen bej
Douglasien-Herkiinften aus dem siidlichen Interior ver-
zeichnet. Da Douglasien aus diesem Teil des Verbreftungs-
gebietes unter mitteleuropéiischen Verhélinissen in der Re-
gel unwiichsig sind, wird von cinem Anbau bereits seit
ldngerem abgeschen,

Dagegen ist man an Douglasien aus dem nérdlichen In-
terior trotz ihrer Schiitteanfilligkeit interessiert, da sie
viclfach eine gréflere Frostresistenz als die Kiistendougla-
sien aufweisen. Ideal wiire die Kombination von Frosthir-
te, Schiitteresistenz und Wiichsigkelt, die aber in keiner
der bisher bekannten Douglasien verwirklicht ist. Diese
Tatsache unterstreicht die Notwendigkeit von Ziichtungs-
vorhaben, die aber am Anfang stchen und noch nicht in
grolem Umfang zu praktikablen Ergebnissen gefiihrt ha-
ben (Meven, 1951 b; Scuiixnact, 1958; Friinuck, 1959),

Alteren Provenienzversuchen zufolge sind Douglasien bis
zum Alter 30 besonders anfillig (Rouoe, 1032 ¢; Borce,
1948; Burin und Zvoua, 1973). Der Befall selbst wirkt sich,
vor allem bel jihrlicher Wiederholung, zuwachsmindernd
aus (Ronoe, 1932 a). Ein primir durch den Pilz bewirktes
Absterben des Baumes scheint aber im allgemeinen erst
nach vielen Befallsjohren einzutreten. Insofern wirkl sich
geringer Befall wirtschaftlich kaum aus. Wenn Douglasien
allerdings in Nebennutzung der Schmuckreisiggewinnung
dienen, ist auch geringes Schadauftreten nicht vertretbar.

11. Bisherige Erkenntnisse iiber den Schaderreger Rhab-
docline

Eine gcnaue Beurteilung des Reaktionsverhaltens der
Douglasie sollte auch Kenntnisse {iber die Eigenschaften
des Krankheitserregers einschlielen. Auf Efnzelheiten des
einjiihrigen Entwicklungsablaufs und der Symptomatolo-
gie dleser Nadelerkrankung soll hier verzichtet werden,
da sie an anderer Stelle ausfiihrlich dargestellt sind (van
Vioten, 1982; Bunn und Zvyeua, 1873). Dagegen soll auf
einige Merkmale der CGattung Rhabdocline hingewiesen
werden, bei der es sich um obligat biotrophe Parasiten
handelt, die bisher nur an Douglasien und zwar sowohl
an Pseudotisuga mengziesii als auch an P. macrocarpa (Mu.-
1en und Swain, 1968) nachgewiesen wurden.

Nach Untersuchungen von Panxen und Rein (1969) umfafit
die Gattung Rhabdocline 2 Arten mit insgesamt 5 Unter-
arten: R. pseudotsugge mit 2 und R, weirii mit 3 Unter-
arten. Interessanterweise ist in Europa bisher nur cine
dieser Formen nachgewicsen worden: R. pseudotsugee ssp.
pseudotsugae (Pawxkr und Remnp, 1869; Morionpo, 1972
SternaN, 1973). Méglicherweise sind die unter nord-
amerikanischen bzw. européischen Verhéltnissen festge-
stellten Befallsunterschiede darin begriindet, dafl die hiler
auftrelende Pllzform eine Rasse mil geringerer Pathogeni-
tit fir Douglasien aus dem Kistengebiet darstellt. Diesc
deutliche Differenzicrung zwischen resistenten und anfil-
Jigen Herkiinften ist in Nordamerika nicht gegeben. Wei-
terhin wurde in Europa noch in keinem Fall die Neben-
fruchtform Rhabdogloeum pseudotsugae festgestellt, die
nach Parerk und Rem (1969) nur im Zusammenhang mit
R. weirii vorkommt und daher offenbar zu dieser Art ge-
hort. Der experimentelle Beweis hierfiir steht allerdings
noch aus.

Von groBer Bedeutung ist die Feststellung, da8 R. weirii-
Formen im Gegensatz zu R. pseudotsugae offenbar einen
zweijihrigen Entwicklungszyklus besitzen (Paaxer und
Reiv, 1969). Die beiden Arten unterscheiden sich demnach
auch in ihrer Epidemiologie. Diese Krankheiltsform ist in
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Europa nuch unbekannt, wenn es auch Einzelbcobachtun-
gen iiber Fruchtkérperbildung an zweljdhrigen Nadeln
gibt (Lsese, 1935; Gassere, 1937). Doch bewejsen diese scl-
{enen Befunde nicht das Vorkommen von R. weirii in Fu-
ropa. Die Griinde filr lhr Fehlen sind nicht bekannt. Wel~
che Bedeutung ein mogliches Auftreten von R. weirit im
hiesigen Douglasien-Anbau htitte, 168t sich nicht vorher-
sagen. Allerdings kénnte sich das bisher beobachtete Ver-
halten der Herkiinfie bei einer Einschleppung und Ausbrei-
tung dieser Erregerformen zu ungunsten der Baumart ver-
schieben,

Fiir dic Entstehung physiologischer Rassen bei der in
Europa allcin vorkommenden Unterart R. pseudotsugae
ssp. pseudotsugae gibt es bisher keine Anhaltspunkte, Neue
Rassen mit eventuell grifierer Virulenz und weitcrem
Wirtsspektrum kénnten im Verlauf der Sexualphasc so-
wie durch Mutation, Heterokaryose und Parasexualzyklus
entstehen, wie dics auch von anderen pathogenen Pilzarten
beschrieben wird {(Tinune und Macnewy, 1869).

Auftreten und Umfang der Krankheit werden aufier von
der Wirtspflanze sclbst in hohem MafSe auch von Um-
weltbedingungen beeinfluft. Die Stirke der Erkrankung
ist weitgehend davon abhiingig, welche Witterungsverhiilt-
nisse einerseits und welche Krankheitsdisposition ande-
rerseits der Pilz wihrend des Infektlonszeitraumes vor-
tindet. Fiir die Freisetzung der Ascosporen ist hohe Luft-
feuchtigkeit erforderlich. Optimale Infektionsbedingungen
sind gegeben, wenn filr wenigstens 3 Tage Temperaturen
um 10° C bel gleichzeitig hoher Luftfeuchtigkeit (100%)
herrschen (Pauser, 1970). Die Temperaturen wihrend der
welteren Vegetationszeit scheinen den Pilz nicht mehr in
glcichem MaBe zu becinflussen. Das zeigt, daB sich vor
allem ein kiihles und feuchtes Friihjahr férdernd auf den
zu crwartenden Befall auswirkt. Damit lassen sich dle oft
von Jahr zu Jahr schwankenden Befallsstirken erkliren.

C. Erste Ergcbnisse Uber den Rhabdocline-Befall
in 2 Douglasien-Herlcunfisversuchen in Nordwestdeutsch-
land

Im folgenden soll am Beispiel zwcier Douglasien-Pro-
venienzversuche des Instituts fiir Forstgenetik eine erste
Ubersicht liber das Verhalten der dort verwendeten Her-
kiinfte gegeniiber R. pseudotsugae gegeben werden. Phaco-
cryptopus geaeumennii konnte bisher auf diesen Flichen
nicht festgestellt werden.

1. Material und Methoden

Die Versuchsflichen liegen in Nordwestdeutschland
(Emsland) und enthalten insgesamt 81 Herkiinfte aus nahe-
zu dem gesamten natiirlichen Verbreitungsgebjet der
Douglasie. Die Versuche wurden 1965 (Dgl. 4) und 1966
{Dgl. 5) mit jeweils 3jdhrigen verschulten Pflanzen be-
griindet. Einzelheiten iber die Versuchsflichen und die
Versuchsanlage sowie genaue Herkunftsangaben und die
bisherige Wuchsleistung werden an anderer Stelle behan-
delt (Herastaxn, 1973).

Rhabdocline-Befall wurde im Mai 1972 auf beiden Ver-
suchsflichen erstmals boniticrt. Die Erhebungen wurden
im Mai 1973 wiederholt und sind auch {ur die kommenden
Jahre vorgesehen, um einen Uberblick fiber die Krank-
heitsentwicklung zu erhalten.

Der Ursprung fir die erste Rhabdocline-Infektion auf
den Versuchsflichen ist unklar. Da in niichster Nihe keine
dlteren Douglasien stehen, mull angenommen werden, daf
die Jungpflanzen den Pilz aus den Anzuchtbeeten In
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Schmalenbecdit mitgebracht huben. Heute kann man davon
ausgehen, dall beide Versuchsflichen unter einer nahezu
gleichmigigen Infektionsbelastung stehen. Dies ergibt sich
aus den einheitlichen Befunden der in vierfacher Wieder-
holung stehenden Herkilnfte, Auch zwischen den beiden
Versuchsfliichen besteht bei einem Vergleich #hnlicher
Herkiinfie eine gute Ubereinstimmung. Demnach sind die
Vorausselzungen [dr eine korrekte Bewertung eventuell
auftretender Befallsunterschiede erflilit. Dies trifft insbe-
sondere auch deswegen zu, weil die Versuchsflichen zur
weitgehenden Ausschaltung verfélschender Umweltfakto-
ren als Gitterversuche mit vierfacher Wiederholung angce-
legt wurden. Diesen Bedingungen geniigen viele iiltere
Provenienzversuche nicht,

Bereits bei grober Betrachtung lassen sich qualitative Be-
fallsunterschiede crkennen. Es treten alle Uberginge zwi-
schen befallsfrei und stark befallen auf. Um dieses Merk-
mal quantitativ zu erfassen, wurden alle Pfanzen einzeln
nach folgendem Schema bewertet:

0 = kein Befall

1 — leichter Befall (vercinzelt Nadeln mit braunen
Flecken)
2 — mittlerer Befull (Mchrzahl der Nadeln befallen;
zusammenflieBende braune Flek-
ken)
(alle Nadeln befallen; Einzelnadel
nahezu vollstindig braun, nur noch
an einzelnen Stellen grin)

Auf der Grundlage der Bewertung der Einzelbiume wur-
de fiir jede Herkunft ein mittlerer Befallsgrad crrechnet,

3 — starker Betall

I1. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Befallserhebungen sus den Jahren
1972 und 1973 sind [{ir die beiden Versuchsflichen in Tab.
1 und 2 getrennt dargestellt. Aus Griinden der Ubersicht
wurden die Herkiinfte zu 3 groBen, geographisch beding-
ten Gruppen zusammengelafit, dle jedoch nicht gleichbe-
deutend mit Wuchsgebicten sind.

Zuniichst fallen die unterschiedlichen Befallsstiirken in
den belden Untersuchungsjahren auf, Im starken Befalls-
jahr 1973 wurde Rhabdocline auch an HerkGnften nachge-
wicsen, die 1972 befullsfrei waren. Moglicherweise ist dies
auf die wihrend der infektionszeit im Mai 1972 herrschen-
de kiihle und feuchte Witterung zuriickzufihren, doch
werden zur eindeutigen Klirung solcher Beziehungen die
Erhebungen weiterer Jahre in Verbindung mit Kllmada-
ten benotigt.

Vergleicht man die Ergebnisse der einzelnen Jahre ge-
trennt, su lassen sich Im Verhalten der Herkiin{te deutliche
Unterschiede nachweisen. Danach sind bisher alle 23 Her-
kiinfte aus Washington und Oregon westlich der Kaskaden
ohne Befall geblieben. Das trifft auch fiir das starke Be-
fallsjahr 1973 zu. Fs deutet nichts darauf hin, da die Blu-
me schon einmal vor 1972 befallen waren. Die Pflanzen
zcigen sclbst dort keine Symptome, wo eine enge direkte
Berilhrung mit stark rhabdoclinckranken Douglasien be-
steht.

Hiervon abweichende und differenzierte Verhiltnisse
sind bel den aus dem nbrdlichen Interior stammenden
Douglasien-Herkiintten festzustellen. Nachdem sie 1872 bis
aut die Herkiinfte aus Oregon Ystlich der Kaskaden so-
wie aus dem siidlichen Idaho und Montana ohne Schiitte-
befall waren, zeigten sich 1973 bei 18 der 31 Herkiinfte die
typischen Symptome, Insgesamt kann man allerdings von
leichtem Befall sprechen. Viele Individuen innerhalb be-
tallener Herkiinfle sind noch ohne Schiidigung. Elne Be-
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Tabelle 3. — Rhabdocline-Befall an den Herktnflen des Douglae
slen-Provenienzversuchs Dgl. 4 (Itterbeck, FA Nordhorn). (Nihere
Hcerkunftsangaben bel Hunnssans, 1873)
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vorzugung bestimmter Douglasien-Provenienzen durch den
Dilz 1é8t sich nur Insoweit crkennen, als die oben erwihn-
ten Herklinfte aus Oregon, Idaho und Montana auffallend
starker erkrankt sind und bereils 1972, zum Teil auch wohl
noch fruher, unter Rhabdocline-Befall gelitten haben. Es
bleibt zbzuwarten, wie sich die Befallssituation in den
nlichsten Jahren entwickeln wird.

Resonders starker und zunehmender Befall zeichnet sich
bei Herkiinften aus dem siidlichen Interior ab. Bel ver-
schiedenen Herkiinften sind inzwischen alle Biume befal-
Jen. Ludkige Nadcljahrgiinge lassen darauf schlieBen, daB
auch vor 1972 teilwelse schon starker Befall herrschte. Am
schlechtesten schneiden Herkiinfte aus Utah, Aricona und
Colorado ah. Die bisherige Mortalitéitsrate st bei den stark
erkrankten Herkidnften nicht hiéhoer als bej den gesunden
Provenienzen (vergl. Humuany, 1873), Sie ist demnach pri-
mar nicht auf den EinfluB des Pllzes, sondern vermutlich
auf anderc Ursachen, z. B. wiedcrholte Frostschiiden, zu-
rickzutihren,

Interessanterweise haben die auf beiden Versuchsfléachen
angebauten 9 New Mcexico-Herkiinfte einen vergleichsweise
geringeren Befall. 1072 waren viele von ihnen noch vbllig
befallsfrei. Auch 1973 liegt der mittlere Befallsgrad relativ
nicdrig zwischen 0 und 1. In dicser Hinsicht und unter Be-
riicksichtigung der Feststellung, dufl sich einige New Mexi-
co-Herk{infte bisher als besonders wiichsig herausgestellt
haben (Hrrrmasy, 1073), mufl dem weiteren Verhalten die-
ser Provenienzen hesundere Aufmerksamkeit geschenkt
werden.

Als auffallend rcsistent erwies sich bisher auch eine
Douglasicn-Herkunit aus Mexico (Tab. 2), deren Artzuge-
horigkeit jedoch noch nicht vollstlindig gekliirt ist.

D. Diskussion

Die vorgestellien Jouglasien-Versuche sind war noch zu
jung fir eine endgiiltige Bewertung, doch stimmen die Er-
gebnisse iber den Rhabdocline-Befall schon jetzt mit den
an anderen Standorten gewonnenen Beurteilungen ande-
rer Autoren weitgehend dberein. Dus betrifft das glinstige
Abschneiden der Kistendauglasie, das wunterschiedliche
Verhalten der nérdlichen Binnenlund-Herklnfte sowie die
groBe Antilligkeit dor sfidlichen Provenienzen aus dem
Binnenland. Unter diesen zcigen allerdings die New Mexi-
co-Herkilnfte eine geringere Befallsstirke. Inwieweit sic
sich auch in Zukunft éhnlich verhalten wie die New-Me-
xico-Herkunft Pecos in den Scuwarractschen Versuchen,
1aBt sich noch nicht beurtellen. Liese (1935) stellte bet thr
zwar einen hohen Prozentsatz befallener Biume fest, doch
wertete er dic Stiirke des Schadens gering. Bel der Auf-
nahme 1Y33 waren die noch verbliebenen Biiume dieser
Herkun(t allerdings stark befallen (Lvn, 1855).

Die Frage nach den Resistenzursachen st schon oft ge-
slellt worden, kann aber bisher nicht eindeutig beantwor-
tet werden. Es ist nicht anzunehmen, dal3 der starke Be-
fall mancher lerkinf{te, etwa aus Utah und Colorado, auf
ihire vermutlich genetisch bedingle Unwilichsigkeit zurick-
zufiihren {st. Zwischen der Befallsstiirke eines Baumes und
seiner GriiBe bestcht in den vorliegenden Versuchen keij-
ne Korrelation. Dic Befallsdisposition eines Baumes wird
durch Genotyp-Umweclt-Interaktionen beeinflufit.

Gelegentlich wurde eine Korrelation zwischen Resistenz
und Austriebstermin vermutet, d. h. daf} bestimmtc Doug-
lasien gesund blciben, weil sie erst nach Beendigung des
Sporenfluges austreiben (Liese, 1932 b), Dieser Zusammen-
hang wurde von verschiedenen Autoren widerlegt (van
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Viotey, 1932; Gryr, 1933; Rounr, 1934c¢) und wird auch
durch eigene Beobachtungen nicht bestiitigt. Auflerdem
findet Sporenflug im allgemeinen iiber einen ausreichend
langen Zeitraum statt, so daB eine Infektion austreibender
Nadeln nahezu immer gewihrleistet ist. Vax Viowen (1932)
fand keimfihige Ascosporen von Anfang Mal bis Mitte
Juni,

Anders steht es mit der bef manchen Douglasien-lHer-
kiinften zu beobachtenden Neigung zur Johannistriebbil-
dung. Die Nadeln dieser Triebe bleiben in der Regel be-
fallsirei (van Viony, 1832). Wiederholies Austreiben stellte
Reck (1973) bei bestimmten Douglasicn der IUFRO-Ein-
sammlungen von 1066/68 fest. So tricben etwa New Mcxico-
Herkiinlte in einer Vegetationsperiode bis zu dreimal aus.
In solchen Fillen waren dic zuerst gebildeten Nadeln infi-
zieri, dic spiteren jedoch gesund.

Wie neben dieser Befallsresistenz (Giumanw, 19851) die
bicchemische ader physlologische Grundlage der Resistenz
gegen R. pseudotsugae beschaffen ist, ist noch unbekannt.
Meven (1951 a) wies in rhabdocline-erkrankten Nadeln an-
filliger Douglasien einen hoheren pH-Wert sowie einen
verminderten Wassergehalt nach, doch konnte Lyr (1958)
diese Befunde nicht bestéitigen. Eigenen Untersuchungen
beim Kiefernschiittekomplex zufolge kann die pII-Erhb-
hung in befallenen Nadeln durch den Parasiten bewirkt
werden (Scuorz und Sieettax, 1974).

Van Viornen (1832) beobachtete bel resisienten Douglasien
nach der Infektion der Nadeln unterschiedliche Typen
nekrogener Abwehrreaktionen, doch liegen hier(iber keine
weiteren Ergebnisse vor. Untersuchungen {n dieser Rich-
tung mit dem Ziel ciner Frihdiagnosc auf Schiitteresistenz
bzw. -anliilligkeit sind unbedingt crforderlich.

Die Genetik der Krankhcitsresistenz ist noch v8llig un-
bekannt. 17a cssich bei der Resistenz gegen Rhabdocline um
ein Merkmal mit kontinuierlicher Variation handeit, ist
aul einen polygen bedingten Erbgang zu schliefen. Nach
den bisherigen Erkenntnissen wird bei Douglasien mit dem
Auffinden von ,major genes’ [{r Rhabdocline-Resistenz
kaum zu rechnen sein. Dies wird sich auf die zilchterische
Ausnutzung des Resistenzverhaltens erschwerend auswir-
ken. Die von Marotaror (1951) vorgeschlagene Methode
fiir eine Resistenzziichtung gegen Phaevucryptopus gacu-
manni{ wird sich auf die Rhabdocline-Resistenz vermut-
lich nicht anwenden lassen. Insgesamt steht die Resistenz-
ziichtung bel Douglasien noch in den Anféngen.

Anmerkung

Die Douglasicn-Provenicnzversuche wurden im Rahmen des
Emsland-1'rogramms angclegt. Herrn Oberforstmelster H. Danot-
sann, FA Nordhorn, sel auch an dicser Stelle seltens des Instituts
Iar Forstgenetik flr Unterstiitzung und gute Zusammenarbeit ge-
dankt.

Zusammen(fassung

In einer Literaturiibersicht wird zuniichst kurz auf die
bisherigen Erkonntnisse ilber die Rhabducline-Anfillig-
keit bzw. -Resistenz verschiedener Douglasien-Herkiinfte
anhand &ilterer Versuche eingegangen. Daran schlieen sich
Erérterungen (iber den Krankheitserreger Rhabdocline
pseudotsugae an.

Darauf folgen erste Ergebnisse tiber den Rhabdocline-
Befall in 2 Provenienzversuchen mit 10 bzw. 11 Jahre alten
Douglasien in Nordwestdeutschland (Emsland). Diese Ver-
suche mit insgesamt 81 Herkiinften aus dem natiirlichen
Verbreitungsgebiet der Douglasie wurden 1972 und 1973
auf Rhabdocline-Befall hin untersucht. Hinsichtlich Re-
sistenz baw. Anfilligkeit bestehen zwischen den Provenien-
zen betriichtliche Unterschiede.
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Svons

Alle Provenienzen aus dem Gebiet westlich der Kaska-
den (Washington, Oregon) sind bisher ohne Befall. — Her-
kiinfte aus dem nordlichen Interior (Alberta, Washington,
Oregor, Idaho, Montuna) zeigen ein unterschiedliches Ver-
halten. Manche Herkiinfte sind leicht befallen, andere sind
noch ohne Infektionen. Insgesamt gesehen, besteht eine
grofle Variation innerhalb und zwischen den Ilerkinften, —
Herkilnfte aus dem slidlichen Interior, vor allem aus Utah,
Arizona und Colorado, sind grofienteils sehr stark befallen.
Von besonderem Interesse ist der bisher geringe Befall von
New Mexico-Herkinften bei gleichzeitig guter Wichsig-
kelt.

Uber die Ursachen fiir die zwischen verschiedenen NDoug-
lasien-Herklinften feststellbaren Anfilligkcits- bzw. Resi-
stenzunterschiede kinnen bisher kcine Aussagen gemachl
werden.

Schlagworte: Douglasie, Herkunttsunlerschiede, Resistenz, Rhabdo-
cline, Nadelschitte.

Summary

Susceptibility and resistance of Douglas-fir provenances
to Rhadbdocline pseudotsugae.

At first the literature about the present knowledge on
susceptibility resp. resistance of different Douglas-fir
provenances to Ithabdocline needle cast disease is reviewed
briefly on the basis of older trials. This is followed by a
discussion on the pathogen Rhebdocline pseudotsugae.

In the following part of the paper first results on Rhabdo-
cline altack in 2 provenunce trials with 10 and 11 year
old Douglas-{irs in northwestern Germany {Emsland) are
given. These trials with a total of 81 provenances from the
natural range of Douglus-fir have been examined for
Rhabdocline infection in 1972 and 1973. There are dlstinct
differcnces between thce provenances concerning suscep-
tibility and resistance:

All provenances from the area west of the Cascades
(Washinglon, Orcgon) are still without infection. — Prove-
nances from the northern interior (Alberta, Washington,
Oregon, Idaho, Montana) show diffcrent rcactions. Some
provenances are slightly, others are not yet infected. Aito-
gether there is a great variation in and between prove-
nances. — Provenances from the southem interior especial-
ly from Utah, Arizona and Colorado are partly heavily
attacked by the fungus. Regarding their still Jow suscep-
tibility in connection with their gocd growth some New
Mexico provenances are of special interest,

The causes for observed differences in suscepiibility
resp. resistance between Douglas-fir provenances are not
known as yet.

Key words: Douglas-fir, diffcrences beiween provenances, Rhabdo-
cline, nccdle cast discase.
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