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Problemstellung <_, E

e Uberblick MDF-Prozess
e Bestimmung der Faserqualitat

Das Messgerat

e Hardware und Funktionsprinzip _>
e Software und Datenauswertung )
Versuchsergebnisse ) “)

e Einflussparameter auf die Faserstoff-Qualitat
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Der MIDF-Prozess
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Thermische Beanspruchung der Fasern

16 bar (200 °C)/ 8 min

zum
Trockner
Quelle: Metso
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Mechanische Beanspruchung der Fasern
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Bestimmung der Faserstoff-Qualitat

Weltweite Umfrage in 2011

e Wie wird die Faserstoff-Qualitat in der
MDF-Industrie bestimmt?

& Europe
Umfang

= America
* 300 Fragebogen 1 Asia

* Ricklaufquote 10%

[ Australia
* n=29
M Africa
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Angewandte Methoden zur Qualitatsbestimmung

100%
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75% Erfassung der
Faserbreite
Methoden in der Industrie
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50% / daher ungeeignet
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visuelle Beurteilung  Siebmethoden Messgerate Analyzer Fasermatte
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Bestimmung der Faserstoff-Qualitat
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Bestimmung der Faserstoff- bzw. Platten-Qualitat
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Problem

e Geeignetes Verfahren zur Bestimmung der Faserstoff-Qualitat ist derzeit nicht verfiigbar

Benotigt wird ein Messgerat zur

* Prozesskontrolle: spezifizieren, Gberprifen und sicherstellen der Ziel-Faserqualitat

Bestimmung des Zustandes der Maschinen,
z.B. den Grad der Abnutzung der Mahlscheiben im Refiner

Beobachtung der Faserqualitat bei der Prozessoptimierung

Uberpriifung der vom Refiner-Hersteller garantierter Faserqualititen

Spezifizierung einer Faserqualitat, auf die eine MDF-Anlage ausgelegt sein soll

Losungsansatz
e Bildanalytisches Messsystem, basierend auf trockengestreuter Fasern

e Entwickelt vom Thinen-Institut fir Holzforschung (Hamburg) und GreCon (Alfeld)
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Funktionsprinzip

@ Probenzufiihrung

o Aubernab €D Steigrohr

Innerhalb @ Absinkrohr
e Rotierender Glastisch
@ Biitzlicht

e Hochauflésende Kamera

@ Absaugung

=3z Fasern

mmm Einhausung

Faservereinzelung Bild- Reinigungseinheit
erzeugung

by D. Schmidt
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Das Messgerat

0,5 g Fasern je Messung
82 Bilder pro Minute
Bildgrofle: 93 x 62 mm

PixelgroRe 23.2 um

1094 dpi (ppi)

8 min pro Messung

650 Bilder pro Messung
250.000 Fasern pro Messung

3 Wiederholungsmessungen pro
Faserstoff
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Bildverarbeitung

Fasererfassung

e Bilder werden mit ,,Grabber” verarbeitet
e Schwellwert-Methode definiert Pixel als ,Faser” oder ,Hintergrund”

e Aneinandergrenzende Faser-Pixel werden jeweils ,Region of Interest” zugeordnet

-
—>
Graustufenbild Bild nach der Verarbeitung
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Bildverarbeitung

Faservermessung

e Faserverfolgung (1): Graustufenbildes als Reliefkarte; Gratwanderung von Gipfel zu Gipfel
e Separierung von tiberlappenden Fasern (2): Algorithmus priift auf Verzweigung bzw. Uberlappung
* Momente Methode (3): Vermessung der Hauptachsen einer angepassten Ellipse

e Spezialbehandlung, wenn (1) und (3) nicht angewendet werden kénnen

% = m‘%* . > . N : Lﬂ“
"'zmnm 4&\1. | '

».“:"
\"’g

(1) und (2) (1)
56-36
Reliefkarte Bild nach der Verarbeitung
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Datenverarbeitung

Grabber
e Je Messdurchgang ca. 650 Bilder/CSV-Dateien
e Je Faservermessung 1900 Dateien (ca. 150 MB)

Analysetool

e CSV-Dateien werden zu xIsx-Dateien
aufgearbeitet

e Fasern werden in 656 Langenklassen sortiert
e Gewichtung von Faseranzahl mit Faserlange

e Kennzahlen, z.B. mittlere Faserlange

Excel

e Erzeugung von Diagrammen
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F13-2_2013-06-27_15-44-23-364-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-24-238-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-25-080-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-25-922-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-26-780-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-27-638-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-28-434-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-29-354-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-30-197-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-31-039-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-31-882-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-32-755-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-33-629-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-34-471-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-35-298-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-36-172-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-37-045-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-37-888-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-38-761-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-39-572-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-40-399-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-41-304-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-42-131-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-42-989-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-43-831-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-44-658-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-45-532-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-46-374-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-47-248-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-48-090-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-48-932-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-49-759-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-50-633-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-51-460-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-52-349-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-53-238-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-54-080-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-54-938-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-55-828-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-56-623-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-57-497-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-58-324-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-44-59-213-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-45-00-055-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-45-00-898-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-45-01-740-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-45-02-598-ausgabe.csv
F13-2_2013-06-27_15-45-03-425-ausgabe.csv
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Erfasste MessgrofRen

e Faserlange

2/ P ,
e Faserbreite ‘ )
(mehrere Messwerte pro Faser)

— Schlankheitsgrad e
— Projektionsflache \ /‘
— Faservolumen ) .

e Faserkrimmung . ' >
e Verzweigungsgrad e
e Informationen Uber Seitenarme B @
e [ntensitat

— Grobpartikelerkennung
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EinflussgroRen auf die Faserqualitat

Thermische Belastung

e Kochdauer und Kochtemperatur:

— Milde Kochbedingungen => lange Fasern
— Scharfe Kochbedingungen => kurze Fasern

Mechanische Belastung

e Mahlscheibenabstand im Refiner

— GrolRer Mahlscheibenabstand => lange Fasern
— Kleiner Mahlscheibenabstand => kurze Fasern

Holzart

e Nadelholz versus Laubholz

— Kiefer => lange Fasern
— Buche => kurze Fasern

1) Andritz
2) www.teaching.schule.at
3) www.wissenschaft-omline.de
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Thermische Beanspruchung

Doppelt-langengewichtet
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—+—200 °C (16 bar)/
8 min

—+—170°C (8 bar)/
4 min

——143 °C (4 bar)/
1 min

Mahlscheiben-
abstand 0,15 mm

Holzart Kiefer
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Mechanische Beanspruchung

Doppelt-langengewichtet
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Doppelt-langengewichtet
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——Kiefer
——Buche

—=—Buche / Kiefer

Kochbedingungen
170 °C (8 bar)/ 4 min

Mahlscheiben-
abstand 0,15 mm
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P rOJ e ktZ l e I e Fiber-Impact, FNR-Forderkennzeichen: 22013211

Messgerat

e Fertigstellung der Hardware

e Datenauswertung

Laborversuche

e Einfluss der Zerfaserungsparameter
auf die Faserstoffqualitat

e Einfluss der Faserstoffqualitat auf die
Eigenschaften von MDF

Industrieversuche

e Verifizieren der Laborergebnisse im
Industriebetrieb

e Uberprifung der Praxistauglichkeit
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Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung

e Es wird ein Messgerat zur Charakterisierung von MDF-Fasern
gebraucht

e Unser entwickeltes Messgerat erfillt die industriellen
Anforderungen zur Charakterisierung von MDF-Fasern

e Die Einflussparameter auf die Faserstoff-Qualitat kbnnen
herausgearbeitet werden

Ausblick

e Einfluss der Faserstoff-Qualitat auf Werkstoffeigenschaften

e Grobpartikelerkennung

e standardisierte Auswertung

e Automatisierung
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