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A. Einleitung

Der Anbau der Douglasic (Pseudotsuga menziesit (Mimnn.)
Franco) wird in der Bundesrepublik Deutschland in den
kommenden Jahren eine starke Ausweitung erfahren. Ne-
ben den vielen mit Anzucht und Kulturpflege verbundenen
Problemen ruckt damit erneut die Herkunftsfrage in den
Mittelpunkt. Die richtige Herkunftswahl entscheidet mit
tber Erfolg oder Miflerfolg des Douglasien-Anbaus. Dabei
ist nicht nur die wiichsigste und fr einen bestimmten
Standort am besten gecignete Herkunft zu finden, sondern
gleichzeitig sollte es auch die am wenigsten durch blotische
und abiotische Schadfaktoren gefihrdete Douglasie sein.
Vor allem die beiden als Nadelschiitteerreger bekannten
Pilzarten Rhabdocline pseudotsugae Syp. und Phaeocryp-
topus gaeumannii (Rounk) Pern. sowie die Frostempfind-
lichkeit bestimmter Herkiinfte gefilhrden den Douglasien-
Anbau, In der Vergangenheit konnten viele wertvolle Er-
fahrungen {iber Anfilligkeit bzw. Resistenz gegen diese
Faktoren gesammelt werden, doch reichen sie vielfach noch
nicht tiir eine allgemeingliltige Beurteilung aus. Dies ist
insbesondere im gegenwiirtigen Zeitpunkt zu beachten, wo
zahlreiche neue Herkiinfte eingefiihrt und neue Standorte
gepriift werden, Anspriiche und Reaktionen dieser Dougla-
sien miissen zuniichst in umfangreichen und weitgestreu-
ten Herkunftsversuchen gelestet werden. In einigen Fil-
len kénnen Ergebnisse aus bereits bestehenden Versuchs-
anlagen als Entscheidungshilfen dienen. Vor allem cinige
dltere Anbauversuche vermitteln Kenntnisse iiber die Re-
sistenzeigenschaften von Douglasien-Herkiinften wihrend
eines Jingeren Zcitraumes.

Das Wirt-Parasit-Verhiiltnis wird nicht nur durch das
Verhalten der Douglasie bestimmt. Auch dic Eigenschaften
der pilzlichen Schaderreger miissen hierbel beachtet wer-
den, Mbgliche Veriinderungen in der Zusammensetzung der
Population des Parasiten durch Rassenbildung und damit
bewirkte Virulenzveriinderungen sind in Betracht zu zie-
hen.

Hicrzu soll im folgenden am Beispiel des Befalls der
Douglasie durch Rhabdocline pseudotsugae Stellung ge-
nommen werden. Aulierdem wird auf erste Ergebnisse aus
Douglasien-Provenienzversuchen des Instituts fiir Forst-
genetik eingegangen, um zu priifen, inwieweit friihere Er-
kenntnisse iiber das Verhalten verschiedener Douglasien-
Herkiinfte auch heute noch zutreffen.

B. Literaturiibersicht

1. Erkenntnisse iiber die Rhabdocline-Anfilligkeit bzw.
-Resistenz anhand dlterer Douglasien-Versuche

Nach Einfihrung der Douglasie in Europa im vergan-
genen Jahrhundert blieb diese Baumart anfangs von emn-
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sten Krankheiten verschont. Zum ersten Mal wurde 1922
in Schottland eine schwere Nadelerkrankung an Douglasic
registriert (Wisox und Wnsox, 192G). Als Erreger wurde
ein Ascomycet, Rhabdocline pseudotsugae, nachgewicsen,
der 191! in Nordamerika erstmals beobachtet wurde (Wein,
1917). Diese Pilzart ist im natirlichen Areal der Dougla-
sie verbreitet und fiihrt dort vor allem an jungen Biu.
men gelegentlich zu schweren Schiiden (Coius, 1971), We-
nige Jahre spiter, etwa zwischen 1922 und 1924, trat der
Pilz erstmals auch auf dem Kontinent auf und breitete
sich relativ schnell aus (Rouve, 1932 b, 1934 a; Lyn, 1958).
Die Ausbreitung scheint auch in neuerer Zeit noch nicht
zum Stillstand gekommen zu sein. Seit 1950 wird der Pilz
in Finnland (Ticensteot, 1970) und seit wenigen Jahren
auch in Italien (Boniracio et al. 1970; Morioxpo, 1872) nach-
gewiesen. Die Grinde fir das stiirkere Auftreten “der
Krankheit in Europa {m Vergleich zu Nordamerika sind
nicht gekliirt. Uber die zu crgreifenden AbwehrmaBnah-
men wurde in den 30cr Jahren ein recht kontroverser Mei-
nungsstreit gefithrt (Larse, 1931, 1932 a; v. Tuaevr, 1932;
Geyr, 1931; Roune, 1934 b).

Eine chemische Bekimpfung des Parasiten ist wirt-
schaftlich nicht vertretbar. Die Suche nach resistenten Her-
kiinften ist daher besonders vordringlich. Schon bald nach
dem ersten Aufireten der Krankheit stelite sich heraus, dag
elnzelne Douglasien-Typen unterschiedlich anféllig fir
Rhabdocline waren. Besonders cingehende und wiederholte
Erhcbungen liegen daritber von Provenienzversuchen in
Chorin und Kaiserslautern vor (Lisy, 1935; Kavzow, 1937;
Fronn, 1054; Lyn, 1958; Bowserer, 1953; Ronsmiorr, 1956). Des-
gleichen geben auch elnige spédtler angelegte Versuche in
verschiedenen curopiischen Lindern wertvolle Erkennt-
nisse Uber das Verhalten von Douglasien-Herkiinften
(Scioser, 1953, 1959, 1963, 1973; Scuoser und Mever, 1955;
Mcyer, 1954; Ronsmeoen, 1954; Lyn, 1955; Ticerstent, 1970).
Auf einige SchluBfolgerungen aus diesen und anderen Ver-
suchen soll hier eingegangen werden.

Danach erwiesen sich Douglasien aus den Gebieten west-
lich der Kaskaden als weitgehend resistent gegeniiber R.
pscudotsugae. Unter thnen wird vor allem die véllige Be-
fallsfreiheit von Douglasien aus dem Snowqualmie-Gebiet
hervorgehoben (Litse, 1939; Boistirg, 1953). Die Uberlegen-
heit dieser Douglasien beruht nicht auf Immunitit, da sie
unter extremen Bedingungen (z. B. Infektionsversuch,
Schwiichung nach der Pflanzung) von R. pseudotsugae in-
fiziert werden kénnen (van Viwotes, 1932; Liese, 1935; Rouoe,
1936; Mever, 1951; Hacx, 1971), ohne daB dabei auf lange
Sicht schwere Schiden und Ausfille entstehen.

Douglasien-Herkiinfte aus dem nordlichen Interior sind
in der Regel anfillig fiir R. pseudotsugae. Neben herkunfts-
bedingten Unterschieden wurden hiufig auffallende Indi-
vidualunterschicde festgestellt, so dai hinsichtlich des
Merkmals Schiitteresistenz insgesamt von einer groBlen
Variation zwischen und innerhalb von Herkiinften gespro-
chen werden kann,



Besonders starker Schiittebefall wird im allgemcinen bei
Douglasien-Herkiinften aus dem siidlichen Interior ver-
zeichnet. Da Douglasien aus diesem Teil des Verbreitungs-
gebietes unter mitteleuropiischen Verhiltnissen in der Re-
gel unwiichsig sind, wird von cinem Anbau bereits seit
lingerem abgesehen.

Dagegen ist man an Douglasien aus dem nérdlichen In-
terior trotz ihrer Schiitteanfilligkeit interessiert, da sie
viclfach eine grifiere Frostresistenz als die Kistendougla-
sicn aufweisen. Ideal wiire die Kombination von Frosthiir-
te, Schillteresistenz und Wiichsigkeit, die aber in keiner
der bisher bekannten Douglasien verwirklicht ist. Diesc
Tatsache unterstreicht die Notwendigkeit von Zichtungs-
vorhaben, die aber am Anfang stchen und noch nicht in
groBem Umfang zu praktikablen Ergebnissen gefiihrt ha-
ben (Msver, 1951 b; Scutsnacn, 1958; Frouucn, 1959).

Alteren Provenienzversuchen zufolge sind Douglasien bis
zum Alter 30 besonders anfiillig (Ronwve, 1932c; Bovce,
1948; Buniy und Zycua, 1973). Der Befall selbst wirkt sich,
vor allem bei jidhrlicher Wiederholung, zuwachsmindernd
aus (Rompr, 1932 a). Ein primiir durch den Pilz bewirktes
Absterben des Baumes scheint aber im allgemeinen erst
nach vielen Befallsjahren einzutreten. Insofern wirkt sich
geringer Befall wirtschaftlich kaum aus. Wenn Douglasien
allerdings in Nebennutzung der Schruckreisiggewinnung
dienen, ist auch geringes Schadauftreten nicht vertretbar.

11. Bisherige Erkenntnisse iiber den Schaderrcger Rhab-
docline

Eine gcnaue Beurteilung des Reaktionsverhaltens der
Douglasic sollte auch Kenntnisse {iber dic Eigenschaften
des Krankheitserregers cinschlieen. Auf Einzelheiten des
einjihrigen Entwicklungsablaufs und der Symptomatolo-
gie dieser Nadelerkrankung soll hier verzichtet werden,
da sie an anderer Stelle ausfiihrlich dargestellt sind (van
Vioten, 1932; Buniy und Zvcena, 1973). Dagegen soll auf
einige Merkmale der Gattung Rhabdocline hingewiesen
werden, bei der es sich um obligat biotrophe Parasiten
handelt, die bisher nur an Douglasien und zwar sowohl
an Pseudotsuga menziesii als auch an P. macrocarpa (Mu.-
trR und Swaiw, 1969) nachgewiesen wurden.

Nach Untersuchungen von Pamxik und Rew (1969) umfaBt
die Gattung Rhabdocline 2 Arten mit insgesamt 5 Unter-
arten: R. pseudotsugae mit 2 und R. weirii mit 3 Unter-
arten. Interessanterweise ist in Europa bisher nur eine
dieser Formen nachgewiesen worden: R. pseudotsugae ssp.
pscudotsugae (Parxtr und Rup, 1969; Monionno, 1072;
Swcrnan, 1973). Moglicherweise sind die unter nord-
amerikanischen bzw. europdischen Verhiltnissen festge-
stellten Befallsunterschiede darin begriindet, daB3 die hier
auftretende Pilzform eine Rasse mit geringerer Pathogeni-
tiit fur Douglasien aus dem Kiistengebiet darstellt. Diese
deutliche Differenzierung zwischen resistenten und anfil-
ligen Herkiinften ist in Nordamerika nicht gegeben. Wel-
terhin wurde in Europa noch in keinem Fall die Neben-
fruchtform Rhabdogloeum pseudotsugae festgestellt, die
nach Parker und Reip (1968) nur im Zusammenhang mit
R. weirii vorkommt und daher offenbar zu dicser Art ge-
hort. Der experimentelle Beweis hierfir steht allerdings
noch aus.

Von groBler Bedeutung ist die Feststellung, daB R. weirii-
Formen im Gegensatz zu R. pseudotsugac offenbar einen
zweijihrigen Entwicklungszyklus besitzen (Parkin und
Rrw, 1969). Dic beiden Arten unterscheiden sich demnach
auch in ihrer Epidemiologic. Diese Krankheitsform ist in
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Europa noch unbekannt, wenn cs auch Einzelbcobachtun-
gen uber Fruchtkdrperbildung an zwecijihrigen Nadeln
gibt (Ltese, 1935; Gaisserc, 1937). Doch beweisen diese sel-
tenen Befunde nicht das Vorkommen von R. weirii in Fu-
ropa. Die Griinde fiir thr Fehlen sind nicht bekannt. Wel-
che Bedeutung ein mégliches Auftreten von R. weirit im
hiesigen Douglasien-Anbau hiitte, léft sich nicht vorher-
sagen. Allerdings konnie sich das bisher beobachiete Ver-
halten der Herkiinfte bei einer Einschleppung und Ausbrei-
tung dieser Erregerformen zu ungunsten der Baumart ver-
schieben.

Fiir die Entstehung physiologischer Rassen bei der in
Europa allein vorkommenden Unterart R. pseudotsugae
ssp. pseudotsugae gibt es bisher keine Anhaltspunkte. Neue
Rassen mit eventuell gréBerer Virulenz und weiterem
Wirtsspektrum kénnten im Verlauf der Sexualphase so-
wie durch Mutation, Heterokaryose und Parasexualzyklus
centstehen, wie dies auch von anderen pathogenen Pilzarten
beschrieben wird (Tinuise und Macseie, 1969).

Auftreten und Umfang der Krankheit werden auller von
der Wirtspflanze selbst in hohem MaBc auch von Um-
weltbedingungen becinfluBt. Dic Stiirke der Erkrankung
ist weitgehend davon abhiingig, welche Witterungsverhilt-
nisse einerseits und welche Krankheitsdisposition ande-
rerseits der Pilz wihrend des Infektionszeitraumes vor-
findet. Fiir die Freisetzung der Ascosporen ist hohe Luft-
feuchtigkeit erforderlich. Optimale Infektionsbedingungen
sind gegeben, wenn fir wenigstens 3 Tage Temperaturen
um 10° C bei gleichzeitig hoher Luftfcuchtigkeit (100%)
herrschen (Parxer, 1970). Die Temperaturen wiihrend der
weiteren Vegetationszeit scheinen den Pilz nicht mehr in
gleichem MaBe 2u beeinflussen. Das zeigt, daBl sich ver
allem ein kiihles und feuchtes Frihjahr fordernd auf den
zu erwartenden Befall auswirkt. Damit lasscn sich die oft
von Jahr zu Jahr schwankenden Befallsstiirken erkliiren.

C. Erste Ergebnisse iber den Rhabdocline-Befall
in 2 Douglasien-Herkunftsversuchen in Nordwestdeutsch-
land

Im folgenden soll am Beispiel zweier Douglasien-Pro-
venienzversuche des Instituts flr Forstgenetik eine erste
Ubersicht {iber das Verhalten der dort verwendeten Her-
kiinfte gegentiiber R. pseudotsugae gegeben werden. Phaeo-
cryptopus gaeumannii konnte bisher auf diesen Flichen
nicht festgestellt werden.

1. Material und Methoden

Die Versuchsflichen liegen in Nordwestdeutschland
(Emsland) und enthalten insgesamt 8] Herkiinfte aus nahe-
zu dem gesamten natlirlichen Verbreitungsgebiet der
Douglasie. Die Versuche wurden 1965 (Dgl. 4) und 1966
(Dgl. 5) mit jeweils 3jdhrigen verschulten Pflanzen be-
griindet. Einzelheiten iber dic Versuchsflichen und die
Versuchsanlage sowie genaue Herkunftsangaben und die
bisherige Wuchsleistung werden an anderer Stelle behan-
delt {(Henrmann, 1973).

Rhabdocline-Befall wurde im Mai 1972 auf belden Ver-
suchsfliichen erstmals bonitiert. Die Erhebungen wurden
im Mai 1973 wiederholt und sind auch fir die kommenden
Jahre vorgesehen, um einen Uberblick {iber die Krank-
heitsentwicklung zu erhalten.

Der Ursprung fur die erste Rhabdocline-Infektion auf
den Versuchsflichen ist unklar. Da in niichster Nihe keine
dlteren Douglasien stehen, muBl angenommen werden, daQ
die Jungpflanzen den Pilz aus den Anzuchtbeeten in



Schmalenbeck mitgebracht haben. Heute kann man davon
ausgehen, daf3 beide Versuchsflachen unter einer nahezu
gleichmiiigen Infektionsbelastung stehen. Dies ergibt sich
aus den einheitlichen Befunden der in vierfacher Wieder-
holung stehenden Herkilnfte. Auch zwischen den beiden
Versuchsflichen besteht bei einem Vergleich @hnlicher
Herktinfte eine gute Ubereinstimmung. Demnach sind dic
Voraussetzungen fir ecine korrekte Bewertung eventuell
auftretender Befallsunterschiede erfiilit. Dies trifft insbe-
sondere auch deswegen zu, weil die Versuchsflichen zur
weitgehenden Ausschaltung verfilschender Umwellfakto-
ren als Gitterversuche mit vierfacher Wiederholung ange-
legt wurden. Diesen Bedingungen geniigen viele iltere
Provenicnzversuche nicht.

Bereits bei grober Betrachtung lassen sich qualitative Be-
fallsunterschiede erkennen. Es treten alle Ubergiinge zwi-
schen befallsfrei und stark befallen auf. Um dicses Merk-
mal quantitativ zu erfassen, wurden alle Pfanzen einzeln
nach folgendem Schema bewertet:

0 = kein Befall

1 = leichter Befall (vercinzelt Nadeln mit braunen
Flecken)
2 . mittlerer Befall (Mehrzahl der Nadeln befallen;
zusammenfliefende braune Flek-
ken)
(alle Nadeln befallen; Einzelnadcl
nahezu vollstindig braun, nur noch
an einzelnen Stellen grun)

Auf der Grundlage der Bewertung der Einzelbiume wur-
de fir jede Herkunft ein mittlerer Befallsgrad crrechnet.

w

= starker Befall

11. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Befallserhebungen aus den Jahren
1972 und 1973 sind fiir die beiden Versuchsflichen in Tab.
1 und 2 getrennt dargestellt. Aus Griinden der Ubersicht
wurden die Herkiinfte zu 3 groBien, geographisch beding-
ten Gruppen zusammengefaBit, die jedoch nicht gleichbe-
deutend mit Wuchsgebicten sind.

Zuniichst fallen die unterschiedlichen Befallsstiirken in
den beiden Untersuchungsjahren auf. Im starken Befalls-
jahr 1973 wurde Rhabdocline auch an Herkiinften nachge-
wiesen, die 1972 befallsfrei waren. Moglicherweise ist dies
auf die wihrend der Infcktionszeit im Mai 1972 herrschen-
de kiihle und feuchte Witterung zuriickzufihren, doch
werden zur eindeutigen Klirung solcher Beziehungen die
Erhebungen weiterer Jahre in Verbindung mit Klimada-
ten benotigt.

Vergleicht man die Ergebnisse der cinzelnen Johre ge-
trennt, so lasscn sich im Verhalten der Herkiinfte deutliche
Unterschiede nachweisen. Danach sind bisher alle 23 Her-
kiinfte aus Washington und Oregon westlich der Kaskaden
ohne Befall geblieben, Das trifft auch fiir das starke Be-
fallsjahr 1973 zu. Es deutet nichts darauf hin, dafl die Biu-
me schon einmal vor 1972 befallen waren. Die Pflanzen
zcigen selbst dort keine Symptome, wo eine cnge dirckte
Beriihrung mit stark rhabdoclinekranken Douglasien be-
steht.

Hiervon abweichende und differenzierte Verhiiltnisse
sind bel den aus dem nérdlichen Interior stammenden
Douglasien-Herkunften festzustellen. Nachdem sie 1972 bis
auf die Herkiinfte aus Oregon ostlich der Kaskaden so-
wie aus dem stidlichen Idaho und Montana ohne Schiitte-
befall waren, zelgten sich 1973 bei 18 der 31 Herkiinfte die
typischen Symptome. Insgesamt kann man allerdings von
Icichtem Befall sprechen. Viele Individuen innerhalb be-
fallener Herkiinfte sind noch ohne Schidigung. Eine Be-

Tabelle 1. —~ Rhabdocline-Helall an den Herkunften des Dougla-
sien-Provenienzversuchs Dgl. 4 (Itterbeck, FA Nordhorn). (N&here
Herkunfisangaben bet Hrexmass, 1973)
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Tabelle 2. — Rhabdocline-Befall an den IHerkiinften des Dougla-
sien-Provenienzversuchs Dgl. 3 (Wielen, FA Nordhorn). (Nihere
HerRunftsangaben bel Hennmann, 1973)
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vorzugung bestimmter Douglasien-Provenienzen durch den
Pilz 1408t sich nur insowcit crkennen, als dic oben erwihn-
ten Herktinfte aus Oregon, Idaho und Montana auffallend
stiirker erkrankt sind und bereits 1972, zum Teil auch wohl
noch friher, unter Rhabdocline-Befall gelitten haben. Es
bleibt abzuwarten, wie sich die Befallssituation in den
niichsten Jahren entwickeln wird.

Besonders starker und zunchmender Befall zeichnet sich
bei Herkinften aus dem sidlichen Interior ab. Bei ver-
schiedenen Herkiinften sind inzwischen alle Biume befal-
len, Liickige Nadeljahrginge lassen darauf schlieBen, daf
auch vor 1972 teilweisc schon starker Befall herrschte. Am
schlechtesten schneiden Herkiinfte aus Utah, Arizona und
Colorado ab. Die bisherige Mortalitiitsrate ist bei den stark
crkrankten Herkinften nicht héher als bei den gesunden
Provenienzen (vergl. Hixrmans, 1973). Sie ist demnach pri-
miir nicht auf den EinfluB des Pilzes, sondern vermutlich
auf andere Ursachen, z. B. wiederholte Frostschiiden, zu-
rickzufihren.

Interessanterweise haben die auf beiden Versuchsflichen
angebauten 9 New Mexico-Herk{infte einen vergleichsweise
geringeren Befall. 1972 waren viele von ihnen noch véllig
befallsfrei. Auch 1973 liegt der mittlere Befallsgrad relativ
nicdrig zwischen 0 und 1. In dicser Himsicht und unter Be-
riicksichtigung der Feststellung, daB sich cinige New Mexi-
co-Herkiinfte bisher als besonders wiichsig herausgestellt
haben (Hirrmasy, 1973), mull dem weiteren Verhalten die-
ser Provenienzen besondere Aufmerksamkeit geschenkt
werden.

Als auffallend resistent erwies sich bisher auch ecine
Douglasien-Herkunft aus Mexico (Tab. 2), deren Artzuge-
hirigkeit jedoch noch nicht vollstindig gekliirt ist.

D. Diskusslon

Die vorgestellten Douglasien-Versuche sind war noch zu
jung fir eine endgiiltige Bewertung, doch stimmen die Er-
gebnisse liber den Rhabdocline-Befall schon jetzt mit den
an anderen Standorten gewonnenen Beurteilungen ande-
rer Autoren weitgehend iiberein. Das betritft das giinstige
Abschneiden der Kiistendouglasie, das unterschiedliche
Verhalten der nordlichen Binnenland-Herkinfte sowie die
groBe Anfilligkeit der stidlichen Provenienzen aus dem
Binnenland. Unter diesen zcigen allerdings die New Mexi-
co-Herkiinfte cine geringere Befallsstirke. Inwieweit sie
sich auch in Zukunf{t dhnlich verhalten wie die New-Me-
xico-Herkunft Pecos in den Scuwarpracuschen Versuchen,
liiflt sich noch nicht beurteilen. Lirsr (1035) stellte bet ihr
zwar einen hohen Prozentsatz befallener Biume fest, doch
wertete er dic Stirke des Schadens gering. Bei der Auf-
nahme 1953 waren die noch verblicbenen Biiume dieser
Herkunft allerdings stark befallen (Lvn, 1955),

Die Frage nach den Resistenzursachen ist schon oft ge-
stellt worden, kann aber bisher nicht eindeutig beantwor-
tet werden. Es ist nicht anzunehmen, daf8 der starke Be-
fall mancher Herkiinfte, etwa aus Utah und Colorado, auf
ihre vermutlich genetisch bedingte Unwiichsigkeit zuriick-
zufiihren ist. Zwischen der Befallsstirke eines Baumes und
seiner GroBe besteht in den vorliegenden Versuchen kei-
ne Korrelation. Die Befallsdisposition cines Baumes wird
durch Genotyp-Umwelt-Interaktionen becinflut,

Gelegentlich wurde eine Korrelation zwischen Resistenz
und Austricbstermin vermutet, d. h. dal} bestimmte Doug-
lasien gesund bleiben, weil sle erst nach Beendigung des
Sporenfluges austreiben (Lusrk, 1932 b). Dieser Zusammen-
hang wurde von verschiedenen Autoren widerlegt (vav
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Viores, 1932; Geyn, 1933; Rounr, 1934c) und wird auch
durch cigenc Bcobachtungen nicht bestitigt. AuBerdem
findet Sporenflug im allgemeinen uber einen ausreichend
langen Zcitraum statt, so daB cine Infektion austreibender
Nadeln nahezu immer gewihrleistet ist. Vax Vioren (1932)
fand keimfihige Ascosporen von Anfang Maf bis Mitte
Juni.

Anders steht es mit der bei manchen Douglasien-Her-
kinften zu beobachtenden Neigung zur Johannistriebbil-
dung. Die Nadeln dieser Triebe bleiben in der Regel be-
fallsfrei (van Viorny, 1932). Wiederholtes Austreiben stellte
Rick (1973) bei bestimmten Douglasicn der IUFRO-Ein-
sammlungen von 196668 fest. So tricben etwa New Mexico-
Herkiinfte in ciner Vegetationsperiode bis zu dreimal aus.
In solchen Fiillen waren die zuerst gebildeten Nadeln infi-
ziert, die spiiteren jedoch gesund.

Wic neben dieser Befallsresistenz (Giuvmans, 1851) die
biochemische oder physiologische Grundlage der Resistenz
gegen R. pseudotsugae beschaffen ist, ist noch unbekannt.
Mzeven (1951 a) wies in rhabdocline-erkrankten Nadeln an-
filliger Douglasicn einen héheren pH-Wert sowie einen
verminderten Wassergehalt nach, doch konnte Lyr (1958)
diese Befunde nicht bestiitigen. Eigenen Untersuchungen
beim Kicfernschiittekomplex zufolge kann die pl-Erho-
hung in befallenen Nadeln durch den Parasiten bewirkt
werden (Scuorz und Stepnan, 1974).

Van Viomnen (1932) beobachtete bei resistenten Douglasien
nach der Infektion der Nadeln unterschiedliche Typcn
nekrogener Abwehrreaktionen, doch liegen hieriiber keine
weiteren Ergebnisse vor., Untersuchungen in dieser Rich-
tung mit dem Ziel eciner Frithdiagnose auf Schiitteresistenz
bzw. -anfilligkeit sind unbedingt erforderlich.

Die Genetik der Krankheitsresistenz ist noch véllig un-
bekannt. Da cs sich bei der Resistenz gegen Rhabdocline um
ein Merkmal mit kontinuierlicher Variation handelt, ist
auf einen polygen bedingten Erbgang zu schlicBen. Nach
den bisherigen Erkenntnissen wird bei Douglasien mit dem
Auffinden von ,major genes’ fiir Rhabdocline-Resistenz
kaum zu rechnen scin. Dies wird sich auf die zilichterische
Ausnutzung des Resistenzverhaltens erschwerend auswir-
ken. Die von Marquarnr (1951) vorgeschlagene Methode
fir ecine Resistenzziichtung gegen Phaeocryptopus gacu-
mannii wird sich auf die Rhabdocline-Resistenz vermut-
lich nicht anwenden lassen. Insgesamt steht die Resistenz-
ziichtung bei Douglasien noch in den Anfangen.

Anmerkung
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masn, FA Nardhorn, sef auch an dieser Stelle seftens des Instituls
fiir Forstgenetlk fdr Unterstitzung und gute Zusammenarbeit ge-
dankt.

Zusammenfassung

In einer Literaturiibersicht wird zuniichst kurz auf die
bisherigen Erkenntnisse {iber die Rhabdocline-Anfiillig-
keit bzw. -Resistenz verschiedener Douglasien-Herkinfte
anhand ilterer Versuche cingegangen. Daran schlieBen sich
Erorterungen {iber den Krankheitserreger Rhabdocline
pseudotsugae an.

Darauf folgen erste Ergebnisse uber den Rhabdocline-
Befall in 2 Provenienzversuchen mit 10 bzw, 11 Jahre alten
Douglasjen in Nordwestdcutschland (Emsland). Diese Ver-
suche mit insgesamt 81 Herkiinften aus dem natirlichen
Verbreitungsgebiet der Douglasie wurden 1972 und 1973
aufl Rhabdocline-Befall hin untersucht. Hinsichtlich Re-
sistenz bzw. Anfiilligkeit bestehen zwischen den Provenien-
zen betrichtliche Unterschiede.



Alle Provenienzen aus dem Gebicel westlich der Kaska-
den (Washington, Oregon) sind bisher ohne Befall. — Her-
kiinfte aus dem nérdlichen Interior (Alberta, Washington,
Oregon, Idaho, Montana) zeigen ein unterschiedliches Ver-
halten. Manche Herkiinfte sind leicht befallen, andere sind
noch ohne Infektionen. Insgesamt geschen, besteht eine
grofle Varialion innerhalb und zwischen den Herkiinften. —
Herkiinfte aus dem sddlichen Interior, vor allem aus Utah,
Arizona und Colorado, sind grofienteils sehr stark befallen.
Von besonderem Interesse Ist der bisher geringe Befall von
New Mexico-Herkiinften bei gleichzejtig guter Wiichsig-
keit.

Uber die Ursachen fiir die zwischen verschiedenen Doug-
lasien-Herkiin{ten feststellbaren Anfilligkeits- bzw. Resi-
stenzunterschiede konnen bisher keine Aussagen gemacht
werden.

Schlagwoerte: Douglasic, Herkurftsunterschiede, Resistenz, Rhabdo-
cline, Nadelschutte.

Summary

Susceptibility and resistance of Douglas-fir provenances
to Rhabdocline pseudotsugae.

At first the literature about the present knowledge on
susceptibility resp. resistance of different Douglas-fir
provenances to Rhabdocline necdle cast disease is reviewed
briefly on the basis of older trials. This is followed by a
discussion on the pathogen Rhabdocline pseudotsugae.

In the following part of the paper first results on Rhabdo-
cline attack in 2 provenance trials with 10 and 11 year
old Douglas-firs in northwestern Germany (Emsland) are
given. These trials with a total of 81 provenances from the
natural range uof Douglas-fir have been examined for
Rhabdocline infection in 1972 and 1973. There are distinct
differences between the provenances concerning suscep-
tibility and resistance:

All provenances from the area west of the Cascades
{Washington, Oregon) are still without infection. — Prove-
nances from the northern interior (Alberta, Washington,
Oregon, Idaho, Montana) show different reactjons. Some
provenances are slightly, others are not yet infected. Alto-
gether there is a great variation in and between prove-
nances. — Provenances from the southern interior especial-
ly from Utah, Arizona and Colorado are partly heavily
attacked by the fungus. Regarding their still low suscep-
tibility in connection with their good growth some New
Mexico provenances are of special interest.

The causes for observed differences in susceptibility
resp. resistance between Douglas-fir provenances arc not
known as yet.

Key words: Douglas-fir, differences between provenances, Rhabddo-
cline, ncedle cast discase.
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