rsbjéhriger Kiefern-Plusbaum im Forst-
distrikt Jedwabno, Néhe Ortelsburg; H6-
he 27 m, BHD 40 cm.

T~ sl

179jéhriger Kiefernbestand in der Tu-
chola-Heide. Im Vordergrund ein regi-
strierter Plusbaum.

Kiefernwalder fur die Zukunft!

Uber ein IUFRO-Symposium in Polen

Von B. R. Stephan, Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und
Holzwirtschaft Hamburg-Reinbek, Institut fiir Forstgenetik und
Forstpflanzenziichtung GroBhansdorf-Schmalenbeck

Im Mittelpunkt des IUFRO-Symposiums, das vom 29. September bis 4. Oktober
1980 in Kornik, Polen, abgehalten und von 41 Wissenschaftlern aus 13 Landern
besuchi wurde, standen Uberlegungen, wie auch in Zukunft in einer vom Menschen
stark verénderten Umwelt eine erfolgreiche, in ihrer Produktivitédt gesteigerte Kiefern-
wirtschaft betrieben werden kann. Im folgenden wird ein Uberblick tber die in den
einzelnen Sektionen vorgetragenen Referate gegeben.”)

ach M. GIERTYCH (Polen) reagiert gera-
de die Kiefer (Pinus sylvestris) besonders
empfindlich auf Umweltveranderungen und
eignet sich daher in besonderem Malfe zur

Darstellung der damit verbundenen Proble-
me. Kiefernwalder sind stark waldbrandge-
fahrdet, sind empfindlich gegentber Luftver-
unreinigungen und Grundwasserverande-

. ; : ,1 -3 " . 4 “ g "'_
Samenplantage mit Kiefern-Klonen von registrierten Plusbdumen im Forstdistrikt
Masurische Seen, Oberférslerei Susz,
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rungen und leiden infolge des hohen techno-
logischen Wertes des Kiefernholzes unter
starker Ubernutzung. Hohe Kosten fir die
Begriindung und Pflege von Kiefernkulturen
nach praxisiblichem Kahlschlag sowie lange
Umtriebszeiten von 80 bis 100 Jahren fihren
dazu, daB Kiefernwdlder kaum Profit ab.
werfen.

Giertych fordert, daB in die Kalkulationen
nicht nur die entnommenen Holzprodukie
eingehen, sondern dal auchder ,,unprodukti-
ve* Wert des Waldes in seinen vielfiltigan
sozialen Funktionen beriicksichtigt werden
mufB. Man sollte deutlicher zwischen Protek-
tions- und Produktionswald unterscheiden,
Dabei reicht die Skala vom ungestérten Ur-
wald bis zur Kurzumtriebsplantage.

Zur Okologie der Kiefernwalder

Mit den beiden wichtigsten Wirtschaftsfor-
men, dem Produktions- und dem Protektions-
wald, befaBte sich M. VYSKOT (CSSR).
GroBflachig vorgenommene Kahlschlige
mit nachfolgender mechanisierter Autior-
stung und chemischem Schutz der Pflanzen
gegen Unkrauter und Schéadlinge werden
auch weiterhin ihre Bedeutuna behalten. Die
hierbei entstehenden einheitlichen und
gleichalirigen Monokulturen sind als reine
Holzplantagen anzusehen. Nach Moglichkeit
wird die gesamte Biomasse einschlieflich
Wourzeln, Stubben, Asten und Nadeln indu-
striell verwertet. Okonomische Vorteile einer
solchen Wirtschaftsweise sind sicher vorhan-
den, doch sollten die 6kologischen und klima-
tischen Auswirkungen auf Fauna und Flora,
die Humusbildung, die Bodenerosion, den
Grundwasserstand sowie auch die Windver-
haltnisse nicht auBer acht gelassen werden,
Der Protektionswald beglinstigt dagegenin
erster Linie die nichtproduktiven Waldfunklio-
nen fiir die Menschen in der Umgebung gro-
Ber Stadte und industrieller Ballungsgebigte.
Die Waélder behalten ihre vertikale Struktur,
enthalten verschiedene andere Baumarien
und sind ein wichtiges landschaftsgestalteri-
sches Element. Eingriffe erfolgen selekliv.
In Zukunft sind sicherlich noch manche
Probleme hinsichtlich Okologie und Okono-
mie zu lésen, doch sollte nach Ansicht des
Referenten eine klare Trennung zwischen
den beiden Hauptwirtschaftsformen erfolgen.
Oft wird es allerdings schwierig sein, einen
Interessenausgleich zu schaffen.
Intensivkulturen erfordern den Einsatz von
zusétzlichen Dingungen, deren Einflup auf
die Okologie bei langerer Anwendung bisher
nur in Ansatzen bekannt ist. M. RYDAWSKA
(Polen) berichtete Gber die Wirkung von
Stickstoff- und Phosphordiingern bei Kigfern-
Jungpflanzen unter Baumschul- und Labor-
bedingungen. Bei kontinuierlichen NP-Ga-
ben zeichneten sich die Jungpflanzen nacn
finf Monaten zwar durch gutes oberirdisches
Wachstum aus, doch war keine Mykorrhiza-
Bildung mehr festzustellen. AuBerdem traten
unglinstige Ver&nderungen im Wuchsstoff-
gehalt (Auxine, Cytokinine) auf.
Inwieweit diese Ergebnisse auch unter na-
tirlichen Bedingungen Gultigkeit haben,

*) Die im folgenden genannten Namen bezie:
hen sich auf die Autoren der Vortrédge, dié
verdffentlicht wurden in dem Buch ,Scots
pine forestry of the future”, IUFRO Sympo-
sium, Polish Academy of Sciences, Instituté
of Dendrology. Kornik, Polen, Sept. 29th =
Oct. 4th 1980. 267 Seiten.
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bleibt zu prifen. Doch sind insbesondere
nach hoheren Dungergaben unginstige Aus-
wirkungen auf die Mykorrhiza nicht auszu-
schlieBen.

Die Fahigkeit zur Anpassung von Kiefern-
Herkinften an bestimmte Umweltbedingun-
gen 1aBt sich an der Uberlebensrate ablesen.
Dabei lassen sich altersbedingte Stadien un-
terscheiden, wie S. GUNIA (Polen) in 12jahri-
gen Versuchen mit 16 polnischen Kiefern-
Provenienzen beobachten konnte. In den er-
sten beiden Jahren nach Begriindung einer
Flache sind die Ausfélle infolge des Pflanz-
schockes besonders hoch. Zwischen dem 3.
und 5. Jahr bleiben die Pflanzenzahlen eini-
germafBen konstant. Vom Alter 5 bis 8 an
beginnt eine weitere Phase dieses vom Autor
.Selbstausdiinnung” genannten Absterbens,
das nach acht bis elf Jahren am stérksten ist.
In ihrer Reaktion lieBen sich bei den polni-
schen Herkiinften zwei Gruppen deutlich un-
terscheiden.

Kiefernwélder unter
Immissionseinflufd

Die zunehmend schlechteren Umweltbedin-
gungen fir die Walder durch Luftverunreini-
gungen wurden auch wahrend dieses Sym-
posiums ausfuhrlich besprochen. Im Vorder-
grund standen die Schéaden in Polen, die in
einigen Gegenden bedrohliche Ausmale er-
reicht haben. Die Situation fur die polnischen
Kiefernwalder veranschaulichte S. BIALO-
BOK in seinem Bericht.

Zwischen den Jahren 1970 und 2000 ist mit
einer Zunahme auf das 4- bis Sfache der
Immissionen zu rechnen. 4 % der polnischen
Kiefernwaélder, vor allem im Siiden des Lan-
des, stehen unter starkem ImmissionseinfluB,
der zu einer um 10 bis 70 % geringeren
Volumenproduktion fiihrt. AuBerdem nimmt
die sekundére Gefahrdung der betroffenen
Waélder durch Schneebruch, Windbruch,
Schédlinge und Pilzkrankheiten besorgniser-
regend zu. Hier sollte auch auf die oft beob-
achtete starkere Frostgefahrdung hingewie-
sen werden. Die Kiefer gehort zu den SO,-
empfindlichen Baumarten. Allerdings lassen
sich Individuen finden, die die gasformigen
Luftverunreinigungen bis zu einem gewissen
Grad tolerieren kénnen. Sie unterscheiden
sich von den empfindlicheren Typen durch
morphologische, physiologische bzw. bio-
chemische Merkmale.

Bisher ist nur wenig (iber die Genetik dieser
Toleranz bekannt. Hierflr ist weitere Grund-
lagenforschung notig. Ob die Zichtung im-
missionstoleranter  Kiefern-Nachkommen-
schaften zur Lésung der durch Luftverunreini-
gungen ausgeldsten Probleme beitragen
kann, ist allerdings fraglich.

Schon heute muf3 infolge des Ferntrans-
portes gasformiger Verunreinigungen und
des damit in Verbindung stehenden sauren
Regens auch in den Kiefernwéldern Polens

71 % der Waldflache) mit einer Verarmung
des Genpools gerechnet werden. Durch Aus-
bau eines landesweiten Kontrollsystemes
sollen die Konzentrationen lberwacht wer-
den. Als wichtigste und im Grunde einzige
GegenmafBnahme gegen weitere Verluste an
produktiven Waldgebieten wird aber auch in
Polen eine drastische Reduktion der Emissio-
nen gefordert. Hierbei bilden die Konzentra-
tionswerte der IUFRO-Resolution von 1978
die Grundlage. Sie besagen, dafl bei Dauer-
belastung 50 Mikrogramm Schwefeldioxid je
m* Luft und 0,3 Mikrogramm Fluorwasserstoff

je m? Luft fiir die Forstwirtschaft noch tolerier-
bare maximale Grenzwerte darstellen. Diese
Jahresmittelwerte werden gegenwdértig in Po-
len an zahlreichen Orten um ein Vielfaches
Uberschritten.

T. PRZYBYLSKI (Polen) ergéinzte diese
Darstellungen mit einem Bericht Uber die
Situation der Kiefernwélder im besonders
stark immissionsbelasteten Oberschlesien.
In diesem industriellen Ballungsgebiet sind
die negativen Auswirkungen der Immissio-
nen auch auf die Bevolkerung nicht zu ber-
sehen. So liegt zum Beispiel die Kindersterb-
lichkeit um mehr als 3 % Uber der des
Landes.

77 % des Waldes stehen hier unter Immis-
sionseinfiuB. Die Schaden sind auf den ar-
men Bdden stérker ausgepragt als auf den
besseren. Im Mittel nimmt die Bonitat um zwei
Stufen ab. Untersucht man di2 einzelnen
Jahrringe des Kiefernholzes, solassen sichin
den letzten Jahren steigende Schwermetall-
konzentrationen feststelien.

Auffallend sind die Veranderungen im Ha-
bitus der Bdume: Es entwickeln sich ,zwei-
schichtige” Kronen, bei denen der untere Teil
mehr oder weniger auf dem Boden kriecht,
etwas besseres vegetatives Wachstum zeigt
und offenbar vitaler ist. Der obere Kronenbe-
reich hat dagegen kaum noch Zuwachs und
besitzt weniger Triebe. Auch die Reproduk-
tion scheint beeintrachtigt. Von besonderem
Interesse sind die mit 60 Familien aus acht
Kiefern-Herkunften angelegten Provenienz-
versuche. Danach hatte das Pflanzenmate-
rial aus dem extrem belasteten oberschlesi-
schen Gebiet nach drei Jahren das beste
Wachstum und die geringsten Ausfélle. Aller-
dings wird die Chance, die beobachtete Va-
riabilitdt zwischen Kiefernfamilien sinnvoll
und erfolgreich zlchlerisch nutzen zu kén-
nen, als gering eingeschétzt. Auch fir die
oberschlesischen Kiefernwalder gilt, daf sie
nur bei verringerten Immissionen eine Zu-
kunft haben.

Welche Kiefern soll man
pflanzen?

Die steigende Nachfrage nach Holz macht es
erforderlich, bei Aufforstungen die wiichsig-
sten und an den jeweiligen Standort am be-
sten angepaften Kiefernpopulationen zu ver-
wenden. Was bei der Selektion und Zichtung
im weitesten Sinn aus genetischer Sicht zu
beachten ist, legte H. H. HATTEMER (Bun-
desrepublik Deutschland) in seinem Referat
dar. Erster Zlchtungsschritt kann die Aus-
wahl einer geeigneten Herkunft sain, ein Ver-
fahren, das bei der Kiefer als einer der ersten
Baumarten seit langem praktiziert wird. Be-
wertungen auf der Grundlage phanotypischer
Merkmale konnen heute bereits durch ge-
naue genetische Informationen ersetzt
werden.

Die hierflir eingesetzten Isoenzym-Techni-
ken ermdglichen einz Unterscheidung und
Identifizierung von Fopulationen. Ublicher-
weise folgen als weitere Zichtungsschritle
die phanotypische Auslese von Flusbaumen,
deren Verklonung und Verwendung bei der
Anlage von Samenplantagen in der Hoff-
nung, das hier geerntete Saatgut mége in den
gewiinschten Eigenschaften dem der Aus-
gangspopulation Gberlegen sein. Inder Regel
wird die genetische Struktur der aus Planta-
gensaatgut gezogenen Pflanzen jedoch von
der der Ausgangspopulation abweichen.

Dies ist vor allem auf die Einwirkung von drei
Starfaktorengruppen zurlickzufiihren.

So besteht zunéchst eine Diskrepanzin der
genetischen Struktur der Population und der
Samenplantage. Genetische Drift und geneti-
sche Einengung sind hier als wichtige Stich-
worte zu nennen. Diskrepanzen lassen sich
auch zwischen den genetischen Strukturen
der Samenplantagenbaume und ihrem Saat-
gut nachweisen. Haufig nimmt der Inzucht-
grad stérker als vorausberechnet zu. SchlieB-
lich ergeben sich auch deutliche genetische
Strukturdnderungen zwischen dem Samen-
plantagensaatgut und den sich daraus ent-
wickelnden Pflanzen. Hier kénnen sich die fir
die Lagerung und Anzucht gewéhlten Um-
weltbedingungen selektiv auswirken.

Die hier nur kurz skizzierten genetischen
Vorgéange hat der Zichter bei seinen MaB-
nahmen zu bedenken. Oberstes Gebot sollte
in jedem Fall die Erhaltung einer moglichst
groBen genetischen Vielfalt einer Baumart
sein.

Uber die bisherigen Kenntnisse und die
weiteren Anwendungsmaoglichkeiten der be-
reits erwdhnten Isoenzym-Techniken bei Kie-
fern referierte A. SZMIDT (Polen). Mit Hilfe
dieser Methoden analysierte M. KRZAKOWA
(Polen) die genetischen Abstande zwischen
acht verschiedenen polnischen Kiefernpopu-
lationen. In den Iscenzym-Untersuchungen
ergaben sich sehr groBe Ahnlichkeiten fir die
nordpolnischen Populationen. Dies stimmt
sehr gut mit der Ahnlichkeit bei anderen
Merkmalen (berein, z. B. der Schutteresi-
stenz, der Feinastigkeit, der Langnadeligkeit
und der hohen Anpassungsfahigkeit.

Um die Verwendung von Pinus sylvestris
auBerhalb des natlrlichen Verbreitungsge-
bietes ging es in zwei anderen Berichten. Den
Ausfihrungen von J. W. WRIGHT (USA) war
zu entnehmen, daB die Kieferin den USA ihre
groBte Bedeutung als Weihnachtsbaum hat.
Jahrlich werden hierflir etwa 20 Millionen
Baume herangezogen, woflr sich vor allem
stdliche Herkinfte aus Spanien und Sid-
frankreich, wegen ihres geringen Wachstums
und ihrer blauen Nadelfarbung, eignen.

In der Holzproduktion spielt die Kiefer in
den USA bisher nur eine untergeordnete Rol-
le. In mehreren Versuchsreihen wurden aller-
dings zahlreiche Herkinfte aus dem gesam-
ten Verbreitungsgebiet gepriift. Den hoch-
sten Zuwachs hatten an allen Orten die Varie-
tat haguenensis (Belgien, ndrdliches Frank-
reich und benachbarte Bundesrepublik
Deutschland) sowie die Varietdt carpatica
(ostliche CSSR).

Letztere zeichnete sich auBerdem durch
eine bessere Form aus, wobei der Autor den
Eindruck hat, daB die Formeigenschaften we-
niger genetisch als durch die Umwelt und die
waldbauliche Behandlung beeinfluBt werden.
Méoglicherweise nimmt das Interesse an Pi-
nus sylvestris inden USA zu, nachdemin den
fir einen Anbau in Frage kommenden Gebie-
ten die dort heimische Rotkiefer (P. resinosa)
sehr stark durch eine Pilzkrankheit (Sclero-
derris lagerbergii) dezimiert wird.

Uber Anbauversuche in Siidkorea berich-
tete K.-B. YIM. Pinus sylvestris wachst dort
schlechter als die Pech-Kiefer (P. rigida), so
daf das Interesse an der Baumart nur gering
ist. Gutwilichsig sind auch in Sudkorea die
Haguenau-Kiefern. Spanische Herkiinfte
sind dagegen am schlechtesten.

In der Vergangenheit wurden verschie-
dentlich gelenkte Kreuzungen innerhalb und
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zwischen verschiedensn Kiefernherkinften
durchgefihrt, um Heterosis zu erreichen. Er-
gebnisse aus Kreuzungen zwischen Kiefern-
klonen aus den Alpen und aus Ostpreufien
zeigten, daB sich die untersuchten 20 Nach-
kommenschaften zumindest unter norddeut-
schen Bedingungen hinsichtlich der Merkma-
le Hohe, Nadelschitte und Pufferung des
Nadelzellsaftes intermediér verhielten (B. R.
STEPHAN, F. SCHOLZ; Bundesrepublik
Deutschland). Die entsprechenden Merk-
malswerte lagen jeweils zwischen denen der
Elternklone. Heterosis wurde an diesem Ma-
terial bisher nicht nachgewiesen.

Uber die Hohe des genetischen Gewinnes
auf der Grundlage verschiedener Selektions-
verfahren gaben Untersuchungen von D.
KRUSCHE, B.R. Stephan und B.L. DAS
(Bundesrepublik Deutschland) Auskunft. Da-
bei lagen die Ergebnisse einer Nachkom-
menschafts-Priifung in Norddeutschland mit
zehn Familien einer ostpreuBischen Kiefern-
herkunit nach freier Abbliite zugrunde. Den
héchsten geneatischen Gewinn mit 7 bis 8 %
fiir Héhe und BHD errechnete man nach
Massenauslese, wobei das Saatgut direkt
von den Plusb&umen im Bestand, im vorlie-
genden Fall in einem in Schleswig-Holstein
wachsenden Provenienzversuch, geerntet
wurde.

Uber Selektions- und Ziichtungsarbeiten
an Kiefern in den Niederlanden gab W.
KRIEK einen zusammenfassenden Uber-
blick. In nahezu allen Prifungen waren ein-
heimische Kiefernherkiinfte oder -familien
den auslandischen Uberlegen. Besonders
schlecht schnitten vor allem deutsche Her-
kiinfte, auch Sonderherkinfte ab, die unter
den niederlandischen Bedingungen sehr
stark vomn Kiefernschiittepilz (Lophodermium
pinastri) befallen wurden. Interessanterweise
nimmt die Schiitteanfélligkeit der hollandi-
schen Kiefern von Osten nach Westen zu. Als
Ergebnis umfangreicher Auslese- und Ziich-
tungsarbeiten steht in den Niederlanden her-
vorragend geeignetes Ausgangs- und Zucht-
material fir weitere Arbeiten zur Verfigung.

Kiefernselektion in Polen

Uber das in Polen angewendete Anerken-
nungsverfahren fir Kiefernbestande und Eli-
tebdume gaben die Ausfihrungen von S.
KOCIECK! Auskunft. Weitere Einzelheiten
waren im Verlauf einer mehrtdgigen Exkur-
sion durch die Kieferngebiete Nordpolens zu

erfahren. Die hervorragenden Wuchsleistun-
gen und Formeigenschaften der polnischen
Kiefern sowie ihre hohe Holzqualitat sind
hinlanglich bekannt. Bei der in Polen autoch-
thonen Kiefer lassen sich mehrere Okotypen
oder Rassen unterscheiden. Bei allen ge-
planten MaBnahmen wird eine moglichst voll-
standige Erhaltung des wertvollen Genpools
angestrebt, auf den auch in Zukunft zurlick-
gegriffen werden kann.

Anerkannte Saatguterntebestédnde

Seit 1960 werden systematisch Kiefernbe-
stande ausgewahlt, die nach sorgfalliger
Durchforstung und einheitlicher waldbauli-
cher Behandlung als Erntebestdnde aner-
kannt werden. Ein staatliches Komitee beur-
teilt vor allem die aligemeine Qualitat des
Bestandes, seinen Gesundheitszustand,
sein Alter, die BestandesgréBe, die Produkti-
vitat sowie die Qualitat benachbarter Kiefern-
besténde. Bis Ende 1980 waren landesweit
etwa 4 000 ha als Erntebesténde anerkannt.
Das erste Saatgut wird drei Jahre nach der
ersten Selektion und dem Fallen ungeeigne-
ter Stamme geerntet. Die Beerntung erfolgt
unter Aufsicht ausschlieBlich am stehenden
Stamm. Das Saatgut wird in erster Linie far
die Anlage von registrierten Nachkom-
menschafts-Plantagen verwendet, aus de-
nen sich die zukiinftigen Erntebesténde ent-
wicklen sollen. Inzwischen gibt es etwa 4 400
ha digser Samlings-Plantagen.

Wirtschafts-Erntebestidnde

Um den groBen Bedarf an wertvollem Kie-
fernsaatgut einigermafBen befriedigen zu
kénnen, werden von den ortlichen Forst-
dienststellen weitere Bestdnde nach &hnli-
chen Richtlinien ausgewahit, wie sie fir die
anerkannten Bestande gelten. In diesen Be-
standen erfolgt die Beerntung nach dem Ein-
schlag (Durchforstungen, Kahlschlag) am lie-
genden Stamm. Von diesen Wirtschafts-Ern-
tebestanden gibt es zur Zeit etwa 200 000 bis
300 000 ha.

Plusbaum-Auslese

Zusatzlich zur Auswahl bester Populationen
werden Elitebdume mit hervorragenden Ei-
genschaften ausgelesen. Wichlige Kriterien
sind qualitative Merkmale wie Stammform,
L&nge des aslfreien Stammabschnittes, Gro-
Be und Form der Krone, Aststarke, Astwinkel
oder Nadelentwicklung. Beriicksichligl wer-
den auch die direkten Nachbarbdume. Insge-
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samt wurden 1768 Elitebdume registrier.
Von diesen Baumen werden Samen nach
freier Abblute geerntet sowie Piropfreiser ge-
worben. Die Nachkommenschaften von Elite-
baumen werden fir die Anlage von Séamlings-
Samenplantagen verwendet, von denen es
bislang 44 ha gibt. Bis 1990 sollen es etwa
700 ha sein.

Mit den vegetativ durch Piropfungen ver-
mehrten Plusbaumen werden Klon-Samen-
plantagen angelegt, die nicht weniger als 35
Klone enthalten sollen und eine GrdBie von
wenigstens 3 ha haben sollen. Zwischen
1970 und 1980 wurden bereits 178 ha Klon-
Samenplantagen begriindet, bis 1990 wer-
den 500 ha angestrebt. Von den Nachkom-
men aus diesen Samenplantagen erwartet
man einen hohen genetischen Gewinn. Pri-
fungen sind allerdings erst angelaufen. Das
Saatgut aus diesen Plantagen ist fur spezielle
Verwendungszwecke vorgesehen, so z. B.
fir den Kurzumtrieb.

Parallel zu den Selektionsarbeiten werden
seit etwa 1962 auch zahlreiche Provenienz-
versuche und Nachkommenschaftsprifun-
gen durchgeflhrt.

Holzernte und
Biomasse-Produktion

Die zunehmende Mechanisierung der Holz-
ernte im Wald und die Verwendung schwerer
Maschinen hat biologische Konsequenzen
fir das Okosystem Wald. K. PUTKISTO
(Finnland) wies aus finnischer Sicht auf die
damit verbundenen Gefahren hin. In erster
Linie handelt es sich hierbei um Bodenero-
sion, Verdnderungen im Grundwasserspie-
gel sowie um biotische und abiotische Scha-
den am eingeschlagenen und am stehenden
Holz.

In einem weiteren Vortrag beurteilte M.
WNUK (Polen) die Aussichten einer Verwen-
dung der Kiefer fir die Biomassenproduktion
zumindest fiir Polen positiv. Aufgezeigt wur-
den verschiedene Maglichkeiten einer Nut-
zung der gesamten Biomasse in der chemi-
schen und in der Holzindustrie, wofir neue
Technologien entwickell werden.

Anzucht, Wuchsbedingungen,
Bliihstimulation

Um auch in Zukunft hohe forstliche Ertrége
bester Qualitdt mit verninftigen Kosten er-
wirtschaften zu kénnen, sind bereits bei der
Aussaat, Anzucht, Verschulung, Lagerung
oder Flachenbegrindung optimale Voraus-
setzungen zu schaffen, insbesondere auch
im Zusammenwirken biologischer und techni-
scher Faktoren. Wichtig sind genaue Kennt-
nisse der einzelnen Entwicklungsstadien jun-
ger Forstpflanzen.

M. TESCHE und W. ZENTSCH (DDR)
untersuchten Kiefernsamlinge und unter-
schieden vom Samenkorn bis zur Primarna-
delbildung 14 Stadien mit jeweils typischen
anatomischen und physiologischen Parame-
tern. Als besonders kritisch erwies sich der
Zeitraum vom ersten Sichtbarwerden der
Keimblétler bis kurz vor dem Abwerfen der
Samenhiille. In dieser Zeit erreichen die Re-
servesubstanzen ein Minimum, wéhrend die
Photosynthese erst einsetzt. Die Kiefernsam-
linge sind jetzt besonders anféllig fir die
Umfallkrankheit. Diese kritische Phase sollt@
méglichst schnell durch geeignete MaBnah-
men tberwunden werden. Sie kann je nach
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Umweltbedingungen (Wetter, Kulturverfah-
ren) ein bis mehrere Tage dauern.

Uber Erfahrungen bei der Anzucht von
Kiefernjungpflanzen unter Folientunneln be-
richteten S. THOMPSON, A. W. STEVEN-
SON und C.M.A. STAPLETON (Schott-
land). Nach der Aussaat werden die Beete mit
Polyathylenfolientunneln {iberbaut. Erreicht
wird hierdurch eine konstant hohe Luitfeuch-
tigkeit (95 bis 100 %), so daB zusétzliches
Wassern nicht erforderlich ist. Die Innentem-
peraturen sind zeitweise bis zu 20 “C hoher.
Die Lichtintensitat ist reduziert. Besonders
hoch sind die CO,-Konzentrationen. Die
Keimrate scheint unter diesen Kulturbedin-
gungen hoher, die Mortalitdt der Samlinge
erheblich geringer zu sein. 20 Wachen nach
der Aussaat, wenn normalerweise die Knos-
penbildung einsetzt, waren einjahrige Kie-
fernpflanzen bei Tunnelkultur 200 bis 400 %
groBer als Kontrollpflanzen. Da aber der Wur-
zelhalsdurchmesser nicht in gleicher Weise
zunahm, waren die Pflanzen offenbar nicht
besonders kréftig. Ob dieses Anzuchtverfah-
ren fur die forstliche Praxis von Interesse ist,
missen daher weitere Versuche zeigen.

Unbestritten ist die Bedeutung der Mykorr-
hizabildung flr ein optimales Gedeihen von
Kiefernjungpflanzen. Normalerweise erfolgt
eine natirliche Infektion in den Saatbeeten.
Die Mdglichkeit einer kiinstlichen Inokulation
und die glnstigen Auswirkungen auf die
spatere Samlingsentwicklung untersuchte P.
CUDLIN (CSSR) bei der Kultur von Kiefern in
sterilem Torfsubstrat und in Perlite.

Mitden Anforderungen an die Handhabung
von Jungpflanzenmaterial von der Anzucht
bis zur Flachenbegrindung befaBte sich H.

Waldbesiizer in
Nordrhein-Westfalen
erhalten Hilfen zur
Herkunftswahl

Das Ministerium flir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten des Landes Nordrhein-
Westfalen hat in seiner Reihe Informationen
fur den Waldbesitzer ,Hilfen fir eine standort-
gerechte Auswahl des forstlichen Saat- und
Pflanzgutes" herausgegeben.

Mit diesem Heft Nr. 8 ist es dem Waldbesit-
zermaoglich, je nach Lage seines Waldes eine
geeignele Herxunft der wichtigsten Baumar-
ten selbst auszuwahlen. Folgende Baumar-

HULTEN (Schweden). Aus seinen Untersu-
chungen ging hervor, daf3 beispielsweise ein
verspateter Aussaattermin (Ende Juni) die
Mortalitat von Jungpflanzen bei der Lagerung
im folgenden Winter erhéht und sich auch auf
die Hohenentwicklung der zweijahrigen
Pflanzen negativ auswirkt. Versuche zur
Dauer der Lagerungsféhigkeit ergaben, dai3
einjahrige Kiefern bei einer Lagertemperatur
von —6 °C noch bis Ende Juni gepflanzt
werden konnen, allerdings ist dann der Ho-
henwuchs geringer als bei Kontrollpflanzen.

Bestatigt werden konnte auch die Beob-
achtung, daB Kiefernjungpflanzen bei Contai-
nerkultur in kleinen GefaBen (untersucht wur-
den Container von 25 bis 150 ml Inhalt) ein
geringers Hohenwachstum haben. Daf sich
bereits ein weiterer Pflanzenabstand im Saat-
beet auf das Hohenwachstum der Samlinge
und auf ihre Uberlebensrate positiv auswirkt,
bestatigte auch der Bericht von G. VAN TOL
(Niederlande).

Die Pilanzenabstande bei der Flachenbe-
grindung standen im Verlauf der Tagung
immer wieder im Mittelpunkt der Diskussio-
nen. Die Verfechter enger Pflanzabstiande
(10 000 bis 15 000 Kiefern/ha), insbesondere
Kollegen aus der DDR, sahen nur darin eine
Gewabhr zur Erziehung von Wertholz. Verbrei-
teter war die Ansicht, dal3 dies mit entspre-
chenden MaBnahmen auch bei weiteren
Pflanzabstanden zu erreichen sei. Van Tol
empfighlt fir die Niederlande 2 500 bis 3 500
Pflanzen je ha fir die Papierholzerzeugung,
dagegen wenigstens 5 000 Pflanzen/ha flr
die Nutzholzerzeugung. Dies sind in etwa
auch die Zahlen, die man in GroBbritannien
und Schweden anstrebt.

SchlieBlich behandelten noch zwei Vortra-
ge die wichtige Frage, wie in Kiefern-Samen-
plantagen die Zahl der Bliten und damit die
Saatgutproduktion erhéht werden kann. W.
CHALUPKA (Polen) sowie O. LUUKKANEN
(Finnland) beurteilten den Einsatz von Gibbe-
rellinen (GA 4/7) zur Stimulation der Bliten-
bildung bei Kiefer giinstig, doch sind die
Anwendungsverfahren noch nicht praxisreif.
Unerklarlich sind die unterschiedlichen Er-
gebnisse einzelner Jahre. Von ausschlagge-
bender Bedeutung ist der Behandlungszeit-
punkt. Nach Luukkanen stimulierten Gibbe-
rellin-Applikationen von Juli bis September
vor allem die weiblichen Bliten, im Mai/Juni
dagegen vor allem die Bildung mannlicher
Bluten.

Zum SchluB der Tagung verabschiedeten
die Teilnehmer Empfehlungen, in denen hin-
gewiesen wurde auf
e die groBe Bedeutung der Kiefer fir die
Forstwirtschaft in Eurasien,

e die durch die zunehmende Mechanisie-
rung entstehenden Probleme,

e die durch den Menschen verursachte Ver-
schlechterung der Wuchsbedingungen fir
die Kiefer an vielen Orten,

o die Notwendigkeit der Erhaltung eines rei-
chen Genpools,

o die Notwendigkeit, Biologen bei der Ent-
wicklung von Maschinen und Geraten zu
beteiligen, die bei der Arbeit im Okosystem
Wald eingesetzt werden, sowie auf

e die Bedeutung weiterer Forschung auf den
Gebieten der Blihstimulation, der Vegetativ-
vermehrung einschlieBlich der Gewebekul-
turtechniken und der Erzeugung von Quali-
tatspflanzen.

Anbaugebiete

Baumart:
Douglasie
Weserbergland und Eifel,
Hohenzonen Paderborner Hochflache Bergisches Land,
Sauerland

a) 85302 West- u. Sud-

ten sind erfaBt: Oterd 4 a) 85302 West- u. Siid-

Laubbdume: Bergahorn, Esche, Rotbu-
che, Roteiche, Roterle, Stieleiche, Trauben-
eiche, Vogelkirsche und Winterlinde.

Nadelbaume: Douglasie,
Larche, Fichte und Kiefer.

Nebenstehend ist als Beispiel die Dougla-
sie angefihrt. Dabei blieb das Anbauge-
biet 1, ~Niederrheinisches Tiefland, Nieder-
rheinische Bucht und die Westfalische Bucht
ohne Paderborner Hochflache, ebenso unbe-
riicksichtigt wie die Hohenzonen ,Obere
Berglagen® und ,Tiefland".

Bei den aufgefiihrien Herkinften handelt
es sich bei a) um ortlich bewahrte Herkinfte,
bei b) um bewdhrte Herklinfte aus Wuchsge-
bieten mit ahnlicher Naturausstattung und bei
¢) um in Nordrhein-Westfalen wahrscheinlich
geeignete Herkiinfte.
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