
káÅÜí= òìäÉíòí= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= ^åêÉÅÜÉåJ
Ä~êâÉáí= ÇÉê= ëíçÑÑäáÅÜÉå= kìíòìåÖ= îçå
eçäò= ëÉáí= ÇÉê= OK= sÉêéÑäáÅÜíìåÖëéÉêáçÇÉ
ìåíÉê=ÇÉã=hóçíçJmêçíçâçää= áëí=ÇáÉ=sÉêJ
ïÉåÇìåÖ= îçå= eçäò= áã= _~ìëÉâíçê= ÑΩê
ÇÉå=häáã~ëÅÜìíò=áåíÉêÉëë~åí=ÖÉïçêÇÉåK
aÉê= îÉêãÉÜêíÉ= báåë~íò= îçå= eçäò= ìåÇ
eçäòïÉêâëíçÑÑÉå=â~åå=ïÉëÉåíäáÅÜ=Ç~òì
ÄÉáíê~ÖÉåI= ÇáÉ= qêÉáÄÜ~ìëÖ~ëÉãáëëáçåÉå
ÇÉë=_~ìëÉâíçêë=ä~åÖÑêáëíáÖ=òì=ëÉåâÉåK
a~ë= ÇìêÅÜ= ÇÉå=t~äÇâäáã~ÑçåÇë= ÇÉë

_jbi=L=_jr_=ÖÉÑ∏êÇÉêíÉ=cçêëÅÜìåÖëJ
éêçàÉâí= łqedJeçäòÄ~ì2= ëÉíòí= ÖÉå~ì
ÜáÉê=~åK=bë=ïìêÇÉ=îçå=ÇÉê=^êÄÉáíëÖêìéJ
éÉ= łoÉëëçìêÅÉåÉÑÑáòáÉåíÉë= _~ìÉå2= ~å

aÉê= _~ìëÉâíçê= áëí= ÑΩê= ÉáåÉå= dêç≈íÉáä
ìåëÉêÉë= oÉëëçìêÅÉåîÉêÄê~ìÅÜë= ìåÇ
ìåëÉêÉê= qêÉáÄÜ~ìëÖ~ëÉãáëëáçåÉå= îÉêJ
~åíïçêíäáÅÜK= aÉëÜ~äÄ= â~åå= ÇÉê= _~ìJ
ëÉâíçê=Ç~òì= ÄÉáíê~ÖÉåI=ÇáÉ=qêÉáÄÜ~ìëJ
Ö~ëÉãáëëáçåÉå= ÇÉìíäáÅÜ= òì= ëÉåâÉåK
lÄïçÜä=åÉìÉ=dÉÄ®ìÇÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=sÉêJ
ëÅÜ®êÑìåÖ= ÇÉê= båÉêÖáÉÉáåëé~êîÉêçêÇJ
åìåÖ=áããÉê=ÉåÉêÖáÉÉÑÑáòáÉåíÉê=áã=dÉJ
Ä®ìÇÉÄÉíêáÉÄ=ïìêÇÉåI=ïÉêÇÉå=ïÉáíÉêÉ
båÉêÖáÉÉáåëé~êìåÖÉå= áã= dÉÄ®ìÇÉÄÉJ
íêáÉÄ=åáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåI=ìã=ÇáÉ= áå=ÇÉå
häáã~ëÅÜìíòîÉêÉáåÄ~êìåÖÉå=ÑÉëíÖÉäÉÖJ
íÉå=oÉÇìâíáçåëòáÉäÉ=òì=ÉêêÉáÅÜÉåK=aÉëJ
Ü~äÄ= êΩÅâí= ÇÉê= hçÜäÉåëíçÑÑJcì≈~ÄJ
ÇêìÅâ=ÇÉê=_~ìã~íÉêá~äáÉå=áå=ÇÉå=jáíJ
íÉäéìåâí=ÇÉë=fåíÉêÉëëÉëK

_Éáíê~Ö=ÇÉë=eçäòÄ~ìë=òìã=häáã~ëÅÜìíò=J=bêÖÉÄåáëëÉ=~ìë=ÇÉã=cçêëÅÜìåÖëéêçàÉâí=ÊqedJeçäòÄ~ìÂ

Treibhausgasbilanzierung von Holzgebäuden

mêçÑK=aêKJfåÖK=^ååÉííÉG=e~ÑåÉêI=_çÅÜìãI
aêK=pÉÄ~ëíá~å=oΩíÉêGGI=e~ãÄìêÖ

ÇÉê=oìÜêJråáîÉêëáí®í=_çÅÜìãI=ÇÉã=^êJ
ÄÉáíëÄÉêÉáÅÜ= ł^ìëïáêâìåÖÉå= ÇÉê=eçäòJ
åìíòìåÖ= ~ìÑ= rãïÉäí= ìåÇ= häáã~2= ÇÉë
qÜΩåÉåJfåëíáíìíë= ÑΩê= eçäòÑçêëÅÜìåÖ= áå
e~ãÄìêÖI=ÇÉã=iÉÜêëíìÜä=eçäòÄ~ì=ìåÇ
_~ìâçåëíêìâíáçå=ÇÉê=qr=jΩåÅÜÉå=ìåÇ
ÇÉê=^ëÅçå~=dÄo=ÄÉ~êÄÉáíÉíK

^åë~íò=ìåÇ=rãÑ~åÖ=ÇÉë
mêçàÉâíë=łqedJeçäòÄ~ì0

a~ë= cçêëÅÜìåÖëéêçàÉâí= łqedJeçäòJ
Ä~ì2= xNz= ëíÉääí= Ç~êI= ïÉäÅÜÉå= báåÑäìëë
_~ìÉå=ãáí=eçäò=áã=o~ÜãÉå=ÇÉë=häáã~J
ëÅÜìíòÉë= ~ìÑ= å~íáçå~äÉê= bÄÉåÉ= Ü~ÄÉå
â~ååK=eáÉêòì=ïìêÇÉå=£âçÄáä~åòÇ~íÉåJ
ë®íòÉ= òìê= _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ= ÇÉê= ∏âçäçÖáJ
ëÅÜÉå= nì~äáí®í= îçå= eçäòÜ®ìëÉêå= ãáí
ëí~íáëíáëÅÜÉå= a~íÉå= òì= dÉÄ®ìÇÉÑÉêíáÖJ
ëíÉääìåÖÉå=ìåÇ=pòÉå~êáÉå=òìê=båíïáÅâJ
äìåÖ= ÇÉë= tçÜåìåÖëåÉìÄ~ìë= xOz= îÉêJ
âåΩéÑíK
sçå= ÇÉã= ãçãÉåí~åÉå= j~êâí~åíÉáä

ÇÉë=eçäòÄ~ìë= ~äë= oÉÑÉêÉåò= ~ìëÖÉÜÉåÇI

ïìêÇÉå= ÇÉåâÄ~êÉ= pòÉå~êáÉå= ÉáåÉê= ÉêJ
Ü∏ÜíÉå=eçäòÄ~ìèìçíÉ=ÑΩê=aÉìíëÅÜä~åÇ
ìåíÉêëìÅÜíK= aÉê= ã∏ÖäáÅÜÉ= _Éáíê~Ö= îçå
_~ìÉå= ãáí= eçäò= òìã= häáã~ëÅÜìíò= Ó
ÇìêÅÜ= ÇáÉ= pìÄëíáíìíáçå= îçå= ãáåÉê~äáJ
ëÅÜÉå= dÉÄ®ìÇÉå= ãáí= eçäòÖÉÄ®ìÇÉå
ìåÇ=ÇáÉ=ãáí=ÇÉã=eçäòÉáåë~íò=ÉáåÜÉêÖÉJ
ÜÉåÇÉ=ÄáçÖÉåÉ=hçÜäÉåëíçÑÑëéÉáÅÜÉêïáêJ
âìåÖ=Ó=âçååíÉ=ëç=~ìÑ=Öêç≈Éê=j~≈ëí~ÄëJ
ÉÄÉåÉ=Ç~êÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåK
aÉë=tÉáíÉêÉå=ïìêÇÉå=ÇáÉ=eÉê~ìëÑçêJ

ÇÉêìåÖÉå= ÑΩê= ÉáåÉ= sÉêÖê∏≈ÉêìåÖ= ÇÉë
eçäò~åíÉáäë=áã=_~ìÄÉêÉáÅÜ=ëóëíÉã~íáëÅÜ
ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK=aáÉ= ÉáåòÉäåÉå=bêÖÉÄåáëëÉ
â∏ååÉå=áã=^ÄëÅÜäìëëÄÉêáÅÜí=å~ÅÜÖÉäÉJ
ëÉå= ïÉêÇÉåW= cc ÜííéWLLïïïKêìÜêJìåáJ
ÄçÅÜìãKÇÉLêÉÄLã~ãLÅçåíÉåíLíÜÖ|ÄÉJ
êáÅÜíJÑáå~äKéÇÑ
a~ë=mêçàÉâí=ïìêÇÉ=~ìÑ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáJ

ÅÜÉå=bÄÉåÉå= ÄÉ~êÄÉáíÉíI= ÇáÉ=ãáíÉáå~åJ
ÇÉê=îÉêâåΩéÑí=ëáåÇ=E^ÄÄáäÇìåÖ=NFK
få= ÉáåÉã=_çííçãJìéJ^åë~íò= ïìêÇÉå

òìå®ÅÜëí= £âçÄáä~åòÉå= êÉ~ä= ÉñáëíáÉêÉåJ
ÇÉê=ìåÇ=êÉéê®ëÉåí~íáîÉê=dÉÄ®ìÇÉ=åçêãJ

âçåÑçêã=å~ÅÜ=afk=bk=fpO=NQMQMWOMMV
ÉêëíÉääíK=^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=a~íÉå=ÇÉê= ÑìåâJ
íáçåÉää= ®èìáî~äÉåíÉå= dÉÄ®ìÇÉ= ïìêÇÉ
~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ= Éáå= ∏âçÄáä~åòáÉääÉê= sÉêJ
ÖäÉáÅÜ= òïáëÅÜÉå= ãáåÉê~äáëÅÜÉå= ìåÇ
eçäòÖÉÄ®ìÇÉå= ÖÉã®≈= afk= bk
NRVTUWOMNO= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK= aáÉ= _ÉêÉÅÜJ
åìåÖÉå= ïìêÇÉå= ΩÄÉê= Éáå= ÄÉÖäÉáíÉåÇÉë
ł`êáíáÅ~ä= oÉîáÉï2= å~ÅÜ= afk= bk= fpO
NQMQQWOMMS= ìåÇ= afk= `bk= fpOLqp
NQMTN= îÉêáÑáòáÉêíI= ìã= îÉêÖäÉáÅÜÉåÇÉ
^ìëë~ÖÉå= ~ìÑ= dêìåÇä~ÖÉ= ÉáåÉê= £âçÄáJ
ä~åò=îÉê∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=òì=â∏ååÉåK
aáÉëÉ= ÉêãáííÉäíÉå= p~ÅÜÄáä~åòÇ~íÉå

ìåÇ= £âçÄáä~åòÉêÖÉÄåáëëÉ= ëíÉääÉå= òìJ
ÖäÉáÅÜ= ÇáÉ= báåÖ~åÖëÇ~íÉå= ÑΩê= ÇáÉ= ^ÄJ
ëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=_Éáíê~Öë=ÉáåÉê
îÉê®åÇÉêíÉå= eçäòåìíòìåÖ= áã= pÉÖãÉåí
ÇÉê= báåJ= ìåÇ= wïÉáÑ~ãáäáÉåÜ®ìëÉê
EbwceF= ìåÇ= jÉÜêÑ~ãáäáÉåÜ®ìëÉê
EjceF= ÑΩê= ÇÉå= häáã~ëÅÜìíò= Äáë= OMPM
Ç~êK= jáííÉäë= ÉáåÉë= qçéJÇçïåJ^åë~íòÉë
ïìêÇÉå= ÇáÉ= a~íÉå= ~ìÑ= dÉÄ®ìÇÉÉÄÉåÉ
ãáí= ÇÉå= ÄÉêÉáíë= Éêï®ÜåíÉå= fåÑçêã~íáçJ
åÉå=îÉêâåΩéÑíI=ëç=Ç~ëë=Éáå=èì~åíáí~íáîÉê
^ÄÖäÉáÅÜ=ã∏ÖäáÅÜÉê=häáã~ëÅÜìíòÉÑÑÉâíÉ
~ÄÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉå=âçååíÉK=eáÉêÑΩê=ïìêJ
ÇÉå= åÉÄÉå= ÉáåÉã= oÉÑÉêÉåòëòÉå~êáç
EobcF= ~ìÑ= _~ëáë= ÇÉë= éêçÖåçëíáòáÉêíÉå
tçÜåìåÖëÄÉÇ~êÑë= áå= ÇÉå= _ìåÇÉëä®åJ
ÇÉêå= xOzI= ïÉäÅÜÉë= ÉáåÉ= cçêíëÅÜêÉáÄìåÖ
ÇÉê=^åíÉáäÉ=îçå=dÉÄ®ìÇÉå=ãáí=ÇÉã=àÉJ
ïÉáäë= îçêåÉÜãäáÅÜ= îÉêïÉåÇÉíÉå= _~ìJ
ëíçÑÑ= ÄÉá= ÇÉå= dÉÄ®ìÇÉÑÉêíáÖëíÉääìåÖÉå
îçêëáÉÜíI= òïÉá= áå= ÇÉê= båíïáÅâäìåÖ= ÇÉê
eçäòÄ~ìèìçíÉ=~ÄïÉáÅÜÉåÇÉ=pòÉå~êáÉåJ
ÖêìééÉå=Äáë= OMPM= ÑÉëíÖÉäÉÖíW=kÉÄÉå= ÉáJ
åÉã= båíïáÅâäìåÖëéÑ~ÇI= ÇÉê= ÉáåÉ= ÄìåJ
ÇÉëïÉáíÉ= bêÜ∏ÜìåÖ= ÇÉê= eçäòÄ~ìèìçíÉ
~ìÑ= Ç~ë= káîÉ~ì= ÇÉë= _ìåÇÉëä~åÇÉë= ãáí
ÇÉê=ÑΩê=bwce=ìåÇ=jce=àÉïÉáäë=Ü∏ÅÜëJ
íÉå= eçäòÄ~ìèìçíÉ= ÄÉëÅÜêÉáÄí= E_ij^uFI
ïìêÇÉ= áå= ÉáåÉã= òïÉáíÉå= pòÉå~êáçëÉí
ERRLNRF=ÇáÉ=̂ åÜÉÄìåÖ=ÇÉê=eçäòÄ~ìèìçJ
íÉ=ÑΩê=bwce=~ìÑ=RR=B=ìåÇ=ÑΩê=jce=~ìÑ
NR=B= ìåíÉêëíÉääíK= cΩê= ÄÉáÇÉ= pòÉå~êáÉåJ

ÖêìééÉå= ïìêÇÉå= òìÇÉã= bÑÑÉâíÉ= ÉáåÉê
ëçÑçêíáÖÉå=~äë=~ìÅÜ=ÉáåÉê=ëíÉíáÖÉå=bêÜ∏J
ÜìåÖ=ÇÉë=eçäòÜ~ìë~åíÉáäë=~ìÑ=ÇáÉ=wáÉäJ
èìçíÉ= ÄÉêÉÅÜåÉíK= kÉÄÉå= ÇÉê= ^å~äóëÉ
ÇÉê=ãáí=ÇÉê=ëíçÑÑäáÅÜÉå=eçäòîÉêïÉåÇìåÖ
îÉêÄìåÇÉåÉå= âäáã~êÉäÉî~åíÉå= bÑÑÉâíÉ
ÄÉáåÜ~äíÉí= ÇáÉ= ^å~äóëÉ= ~ìÑ= bÄÉåÉ= ÇÉê
_ìåÇÉëä®åÇÉê= ~ìÅÜ= ÉáåÉ= nì~åíáÑáòáÉJ
êìåÖ=ÇÉë=ÑΩê=ÇáÉ=bêêÉáÅÜìåÖ=ÇÉê=ÇÉÑáåáÉêJ
íÉå= pòÉå~êáÉå= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå= eçäòÉáåJ
ëÅÜä~Öë= ÑΩê= ÇáÉ=sÉê~êÄÉáíìåÖ= îçå=oçÜJ
Üçäò=òì=eçäòÄ~ìéêçÇìâíÉåK
aáÉ= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=pòÉå~êáÉå= ÇÉê

eçäòÄ~ìèìçíÉå=ïìêÇÉå= áå= ÉáåÉã= ÇêáíJ
íÉå=mêçàÉâííÉáä=îÉêâåΩéÑí=ãáí=ÉáåÉê=èì~J
äáí~íáîÉå=_ÉìêíÉáäìåÖI=ïáÉ= ëáÅÜ= Ç~ë= mçJ
íÉåíá~ä=îçå=îÉêãÉÜêíÉã=eçäòÄ~ì=áå=ÇÉê
mê~ñáë= ÑêÉáëÉíòÉå= ä®ëëí= ÄòïK= ïÉäÅÜÉ
eÉããåáëëÉ= ÜáÉêÑΩê= òì= ΩÄÉêïáåÇÉå
ëáåÇK
rã= ÇáÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜÉå= mçíÉåíá~äÉ= ÇÉê

eçäòîÉêïÉåÇìåÖ= ÑΩê= ÇÉå= häáã~ëÅÜìíò
~ìÑ= å~íáçå~äÉê= bÄÉåÉ= ~ÄëÅÜ®íòÉå= òì
â∏ååÉåI=áëí=ÇÉê=ÖÉë~ãíÉ=_~ìëÉâíçê=êÉäÉJ
î~åíK= eáÉêÄÉá= ïáêÇ= òïáëÅÜÉå= kÉìÄ~ì
ìåÇ= p~åáÉêìåÖ= ìåíÉêëÅÜáÉÇÉåI= ïçÄÉá
å~ÅÜ= ^åÖ~ÄÉå= ÇÉë= _ìåÇÉë~ãíÉë= ÑΩê
_~ìÉåI= pí~ÇíÉåíïáÅâäìåÖ= ìåÇ= o~ìãJ
éä~åìåÖ= E__poF= TM=B=ÇÉë=òìâΩåÑíáÖÉå
mçíÉåíá~äë= áå= ÇÉê= p~åáÉêìåÖ= äáÉÖÉå= xPzK
tÉáíÉê= ïáêÇ= áå= tçÜåìåÖëÄ~ì= ìåÇ
káÅÜíïçÜåìåÖëÄ~ì= ìåíÉêëÅÜáÉÇÉåK= fã
o~ÜãÉå=ÇÉë=mêçàÉâíÉë=ïìêÇÉ=~ìë=h~é~J
òáí®íëÖêΩåÇÉå=åìê=ÇÉê=^åíÉáä=ÇÉë=tçÜJ
åìåÖëåÉìÄ~ìë= ìåíÉêëìÅÜíK= ^ääÉ= eçÅÜJ
êÉÅÜåìåÖÉå= ÄÉòáÉÜÉå= ëáÅÜ= ~ìëëÅÜäáÉ≈J
äáÅÜ=~ìÑ=ÇáÉëÉå=_ÉêÉáÅÜK=táÅÜíáÖ=òì=ÉêJ
ï®ÜåÉå=áëíI=Ç~ëë=ÇáÉ=áå=ÇÉã=mêçàÉâí=~ìÑ
dÉÄ®ìÇÉÉÄÉåÉ= ÉêãáííÉäíÉå= pìÄëíáíìíáJ
çåëÑ~âíçêÉå=âÉáåÉëÑ~ääë=~ìÑ=ÇÉå=ÖÉë~ãJ
íÉå=_~ìëÉâíçê=ΩÄÉêíê~ÖÉå=ïÉêÇÉå=â∏åJ
åÉåK
^ìë= ÇáÉëÉã= dêìåÇ= ïÉêÇÉå= ïÉáíÉêÉ

h~íÉÖçêáÉå=ÇÉë=_~ìëÉâíçêëI=ïáÉ=kÉìÄ~ì

GmêçÑK= aêKJfåÖK= ^ååÉííÉ= e~ÑåÉê= E~ååÉíJ
íÉKÜ~ÑåÉê]êìÄKÇÉF= áëí= ^êÅÜáíÉâíáå= ìåÇ= gìJ
åáçêJmêçÑÉëëçêáå= ÑΩê= êÉëëçìêÅÉåÉÑÑáòáÉåíÉë
_~ìÉå=~å=ÇÉê=oìÜêJråáîÉêëáí®í=_çÅÜìãK
GGaêK= pÉÄ~ëíá~å= oΩíÉê= EëÉÄ~ëíá~åKêìÉJ
íÉê]íÜìÉåÉåKÇÉF= áëí= aáéäKJcçêëíáåÖÉåáÉìê
ìåÇ= äÉáíÉí= ÇÉå= ^êÄÉáíëÄÉêÉáÅÜ= ł^ìëïáêJ
âìåÖÉå=ÇÉê=eçäòåìíòìåÖ=~ìÑ=rãïÉäí=ìåÇ
häáã~2= ~ã= qÜΩåÉåJfåëíáíìí= ÑΩê= eçäòÑçêJ
ëÅÜìåÖ cçêíëÉíòìåÖ=~ìÑ=pÉáíÉ=NSV

^ÄÄáäÇìåÖ=N=sÉêâåΩéÑìåÖ=ÇÉê=_É~êÄÉáíìåÖëÉÄÉåÉå=ìåÇ=ãÉíÜçÇáëÅÜÉ=sçêÖÉÜÉåëJ
ïÉáëÉ dê~ÑáâW=^K=e~ÑåÉê



káÅÜíïçÜåÄ~ì= ìåÇ= p~åáÉêìåÖ= EtçÜJ
åÉå=ìåÇ=káÅÜíïçÜåÉåF=Ó= áå= ÉáåÉã=ëÉJ
é~ê~íÉå=mêçàÉâí=Eeçäòfã_~ìa~íF=ÖÉÑ∏êJ
ÇÉêí=ÇìêÅÜ=Ç~ë=_jbi=Ó=áå=~å~äçÖÉê=sçêJ
ÖÉÜÉåëïÉáëÉ=ìåíÉêëìÅÜíK

_Éíê~ÅÜíìåÖ=ÉáåòÉäåÉê=dÉÄ®ìÇÉ

^ìÑ=dÉÄ®ìÇÉÉÄÉåÉ=ïìêÇÉå=pìÄëíáíìJ
íáçåëÑ~âíçêÉå= ÑΩê=ÇáÉ=_ÉêÉáÅÜÉ=kÉìÄ~ì
îçå= bwce= ìåÇ= jce= ÉêãáííÉäíK= aáÉëÉ
ïìêÇÉå=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉë=fåÇáâ~íçêë=qêÉáÄJ
Ü~ìëéçíÉåíá~ä= ÄÉêÉÅÜåÉíK= eáÉêòì= ïìêJ
ÇÉå= pìÄëíáíìíáçåëÑ~âíçêÉå= ÑΩê= ÑìåâíáçJ
åÉää=®èìáî~äÉåíÉ=dÉÄ®ìÇÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáJ
ÅÜÉê=hçåëíêìâíáçåÉå=EeçäòÄ~ìI=ãáåÉê~J
äáëÅÜÉ=_~ìïÉáëÉF=ΩÄÉê=ÇÉå=dÉÄ®ìÇÉäÉJ
ÄÉåëòóâäìë=ÉêëíÉääíK
få= jçÇìä= ^= ïÉêÇÉå= ÇáÉ= ÄáçÖÉåÉå

hçÜäÉåëíçÑÑãÉåÖÉå=~ìÑ=Ç~ë=mêçÇìâíëóëJ
íÉã= ÇÉë= dÉÄ®ìÇÉë= ΩÄÉêíê~ÖÉåI= ìã= áã
jçÇìä=`=~ã=båÇÉ=ÇÉë=dÉÄ®ìÇÉäÉÄÉåëJ
òóâäìë=ÇÉå=ÇÉÑáåáÉêíÉå=póëíÉãê~ìã=ïáÉJ

ÇÉê= òì= îÉêä~ëëÉåI= ï~ë= ÉáåÉã=kìääëìãJ
ãÉåëéáÉä=ÉåíëéêáÅÜí=xîÖäK=QzK=^ÄÄáäÇìåÖ
O= ëíÉääí= ÇáÉ= ÉáåòÉäåÉå= jçÇìäÉ= áã= iÉJ
ÄÉåëòóâäìë= ÉáåÉë=dÉÄ®ìÇÉë= å~ÅÜ=afk
bk=NRVTU=Ç~êK
pìÄëíáíìíáçåëéçíÉåíá~äÉ= ÉêÖÉÄÉå= ëáÅÜ

òìã= ÉáåÉå= ~ìë= ÇÉê= hçåëíêìâíáçå= E^ìJ
≈ÉåJI=fååÉåï®åÇÉI=aÉÅâÉåI=a~ÅÜI=_~äJ
âçåÉFI=òìã=~åÇÉêÉå=ÇìêÅÜ=ÇÉå= fååÉåJ
~ìëÄ~ì=ìåÇ=ÇáÉ=c~ëë~ÇÉåÄÉâäÉáÇìåÖ=ÇÉë
dÉÄ®ìÇÉëK= ^ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ΩÄÉê= ÇáÉ
hçåëíêìâíáçå= ïáêÇ= Éáå= dÉÄ®ìÇÉ= ~äë
eçäòÖÉÄ®ìÇÉ= çÇÉê= ãáåÉê~äáëÅÜÉë= dÉJ
Ä®ìÇÉ= âä~ëëáÑáòáÉêíK=pìÄëíáíìíáçåëéçíÉåJ
íá~äÉ= ÇìêÅÜ= ÇÉå= fååÉå~ìëÄ~ì= â∏ååÉå
ìå~ÄÜ®åÖáÖ=îçå=ÇÉê=îÉêïÉåÇÉíÉå=hçåJ
ëíêìâíáçå=ÉåíëíÉÜÉåK=aÉê=pìÄëíáíìíáçåëJ
Ñ~âíçê= ïáêÇ= éêç= ã²= _êìííçÖÉëÅÜçëëÑä®J
ÅÜÉ=ÇÉë=dÉÄ®ìÇÉë=~ìëÖÉïáÉëÉåK
^ääÉ=ìåíÉêëìÅÜíÉå=dÉÄ®ìÇÉ=ÉêòáÉäíÉå

ÄÉá= åçêãâçåÑçêãÉê= _ÉêÉÅÜåìåÖ= å~ÅÜ
afk=bk=NRVTUWOMNO=ÉáåÉ=áã=páååÉ=ÇÉë
häáã~ëÅÜìíòÉë= éçëáíáîÉ= pìÄëíáíìíáçåëJ
ïáêâìåÖK=a~ë=ÜÉá≈íI=ïáêÇ=ÉáåÉ=ãáåÉê~äáJ
ëÅÜÉ=hçåëíêìâíáçå=ãáí=ÉáåÉê=hçåëíêìâJ
íáçå= ~ìë=eçäò=ÉêëÉíòíI= â∏ååÉå= áã=pÉÖJ
ãÉåí=ÇÉê=bwce=òïáëÅÜÉå=V=B=ìåÇ=RS=B
ìåÇ=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=jce=òïáëÅÜÉå=V=B
ìåÇ=QU=B=ÇÉê=ÑΩê=ÇáÉ=hçåëíêìâíáçå=~åJ
Ñ~ääÉåÇÉå= qedJbãáëëáçåÉå= ÉáåÖÉëé~êí
ïÉêÇÉåK
aáÉ= e∏ÜÉ= ÇÉë= àÉïÉáäáÖÉå= pìÄëíáíìíáJ

çåëÑ~âíçêë=~ìÑ=dÉÄ®ìÇÉÉÄÉåÉ=áëí=Ç~ÄÉá
åÉÄÉå=ÇÉå=ÉáåÖÉëÉíòíÉå=_~ìã~íÉêá~äáÉå
~ÄÜ®åÖáÖ= îçå= ÇÉê= dÉëí~äíìåÖ= ÇÉê= dÉJ
Ä®ìÇÉI= ÇÉê= dÉÄ®ìÇÉâä~ëëÉ= E_ê~åÇJ
ëÅÜìíò~åÑçêÇÉêìåÖÉåF= ìåÇ=ÇÉê= ^êí= ÇÉë
dÉÄ®ìÇÉë= E∏âçäçÖáëÅÜÉë= jìëíÉêÜ~ìë
îëK=pí~åÇ~êÇÖÉÄ®ìÇÉFK=gÉ=ã~íÉêá~ä®ÜåäáJ
ÅÜÉê=ÇáÉ=dÉÄ®ìÇÉ=ëáåÇI=ÇKÜK=àÉ=ãÉÜê=ãáJ
åÉê~äáëÅÜÉ=j~íÉêá~äáÉå=áã=eçäòÖÉÄ®ìÇÉ
îçêÜ~åÇÉå=ëáåÇI=ÇÉëíç=ÖÉêáåÖÉê=ëáåÇ=ÇÉê
pìÄëíáíìíáçåëÑ~âíçê= EpcdF= ìåÇ= ÇáÉ

Treibhausgasbilanzierung von Holzgebäuden
cçêíëÉíòìåÖ=îçå=pÉáíÉ=NSU

qedJbáåëé~êéçíÉåíá~äÉ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã
ãáåÉê~äáëÅÜÉå= mÉåÇ~åíK=dÉå~ì= ëç= ÖáäíW
gÉ=ãÉÜê=_~ìíÉáäÉ=~ìë=eçäò=áã=ãáåÉê~äáJ
ëÅÜÉå= dÉÄ®ìÇÉ= îÉêÄ~ìí= ëáåÇ= EòK_K
a~ÅÜëíìÜäFI=ÇÉëíç=ÖÉêáåÖÉê=Ñ®ääí=ÇÉê=pcd
~ìëK
wìë®íòäáÅÜÉ= qedJbáåëé~êã∏ÖäáÅÜJ

âÉáíÉå= â∏ååÉå= ~ìë= ÇÉã=^ìëÄ~ì= ÖÉåÉJ
êáÉêí=ïÉêÇÉåK=aÉê=^ìëÄ~ì=ÄÉáåÜ~äíÉí=îçê
~ääÉã=_çÇÉåÄÉä®ÖÉI= cÉåëíÉêI= qΩêÉå=ëçJ
ïáÉ=ÉáåÉ=ã∏ÖäáÅÜÉ=c~ëë~ÇÉåÄÉâäÉáÇìåÖ
áå= eçäò= ìåÇ= áëí= ìå~ÄÜ®åÖáÖ= îçå= ÇÉã
îÉêïÉåÇÉíÉå=qê~ÖïÉêâI= Ç~ë= ÜÉá≈í= ÇÉã
îçêåÉÜãäáÅÜ=îÉêïÉåÇÉíÉå=_~ìëíçÑÑI=ÇÉê
ÑΩê=^ìëë~ÖÉå=òìê=eçäòÄ~ìèìçíÉ=ÜÉê~åJ
ÖÉòçÖÉå=ïáêÇK=a~=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=^ìëJ
Ä~ìë= Éåíä~åÖ= ÇÉë= iÉÄÉåëòóâäìë= ÉáåÉë
dÉÄ®ìÇÉë=ãÉÜêÑ~ÅÜ= _~ìéêçÇìâíÉ= ìåÇ
JíÉáäÉ=~ìëÖÉí~ìëÅÜí=ïÉêÇÉåI=áëí=ÇÉê=báåJ
Ñäìëë= ÇÉë= ^ìëÄ~ìë= ~ìÑ= ÇáÉ= rãïÉäíïáêJ
âìåÖÉå= ÑΩê= Éáå= dÉÄ®ìÇÉ= Öêç≈K= aáÉ= áå
ÇÉê= råíÉêëìÅÜìåÖ= ìåíÉêëíÉääíÉå= ^ìëJ
í~ìëÅÜòóâäÉå=Ä~ëáÉêÉå=~ìÑ=ÇÉå=^åÖ~ÄÉå

ÇÉë=__po=xRzK=få=ÇÉê=pìããÉ=áëí=Ç~ë=häáJ
ã~ëÅÜìíòéçíÉåíá~ä= ÇÉë= ^ìëÄ~ìë= Ç~ÜÉê
åáÅÜí= òì= îÉêå~ÅÜä®ëëáÖÉåI= Ç~= áå= àÉÇÉã
dÉÄ®ìÇÉI= ìå~ÄÜ®åÖáÖ= îçå= ÇÉê= hçåJ
ëíêìâíáçåI= eçäòéêçÇìâíÉ= áã= ^ìëÄ~ì
ÉáåÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=báå=ïÉáíÉêÉê
mäìëéìåâí=ÇÉë=^ìëÄ~ìë=áëíI=Ç~ëë=ÇáÉëÉë
mçíÉåíá~ä= ~ìÅÜ= áå= _Éëí~åÇëÖÉÄ®ìÇÉå
ÑêÉáÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉå=â~ååK

häáã~ëÅÜìíòÄÉáíê~Ö
~ìÑ=å~íáçå~äÉê=bÄÉåÉ

aáÉ= ^ÄëÅÜ®íòìåÖ= ÉáåÉë= ã∏ÖäáÅÜÉå
häáã~ëÅÜìíòÄÉáíê~Öë= ãáííÉäë= p~ÅÜÄáJ
ä~åòJ= ìåÇ=qedJa~íÉå= êÉ~äÉê=dÉÄ®ìÇÉ
~ìë= åçêãâçåÑçêãÉå= £âçÄáä~åòÉå= áå
hçãÄáå~íáçå=ãáí=pí~íáëíáâÉå=òì=_~ìÑÉêJ
íáÖëíÉääìåÖÉå=ìåÇ=eçäòÜ~äÄï~êÉå=ëíÉääí
ÉáåÉ= åÉìÉ= ìåÇ= ~ÄÖÉëáÅÜÉêíÉ= jÉíÜçÇÉ
Ç~êK=wï~ê=ÇÉÅâí=ÇáÉ=ãáííÉäë=£âçÄáä~åòJ
áåÑçêã~íáçåÉå= êÉ~äÉê=dÉÄ®ìÇÉ= ÄÉêÉÅÜJ
åÉíÉ=eçäòîÉêïÉåÇìåÖ=áå=ÇÉå=dÉÄ®ìÇÉJ
âçåëíêìâíáçåÉå=ÇÉë=tçÜåìåÖëåÉìÄ~ìë
åìê=Å~K=Q=B=ÇÉë=êÉÅÜåÉêáëÅÜÉå=g~ÜêÉÖÉJ
ë~ãíîÉêÄê~ìÅÜë= îçå= eçäòÜ~äÄï~êÉå
EpÅÜåáííÜçäò= ìåÇ= eçäòïÉêâëíçÑÑÉF= áå
ÇÉê=oÉÑÉêÉåòéÉêáçÇÉ=OMNN=Äáë=OMNR=~ÄI
Ç~=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÖÉÜÉåÇÉ=wìçêÇåìåÖ=ÇÉë
áã=^ìëÄ~ì=îÉêïÉåÇÉíÉå=eçäòÉë=ìåâä~ê
ÄòïK= ìå~ÄÜ®åÖáÖ= îçã= îÉêïÉåÇÉíÉå
_~ìëíçÑÑ=áå=ÇÉê=hçåëíêìâíáçå=áëíK=aìêÅÜ
Ç~ë=áå=ÇÉã=mêçàÉâí=Éêëíã~äë=~åÖÉï~åÇíÉ
sçêÖÉÜÉå=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=ÇáÉ=_~ëáë=ÑΩê=Éáå
ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜ= ÑìåÇáÉêíÉë=jçåáíçêáåÖ
~ìÅÜ=áåÇáêÉâíÉê=qedJbÑÑÉâíÉ=ÖÉäÉÖíK
fã=bêÖÉÄåáë=â∏ååíÉ=ÇáÉ=^íãçëéÜ®êÉ

àÉ=å~ÅÜ=pòÉå~êáç=áå=ÇÉã=ÖÉï®ÜäíÉå=mêçJ
àÉâíáçåëòÉáíê~ìã= à~ÜêÉëÇìêÅÜëÅÜåáííJ
äáÅÜ=ìã=Äáë=òì=OIU=jáçK=í=`OOJ®è=ÇìêÅÜ
ÉáåÉ= îÉêëí®êâíÉ=sÉêïÉåÇìåÖ= îçå=eçäò
~ääÉáå= áå= ÇÉê= hçåëíêìâíáçå= îçå= tçÜJ
åìåÖëåÉìÄ~ìíÉå=Éåíä~ëíÉí=ïÉêÇÉåK=§ÄÉê

ÇÉå=ÖÉë~ãíÉå=mêçàÉâíáçåëòÉáíê~ìã=îçå
OMNS=Äáë=OMPM=ï®êÉ=ãáí=âäáã~éçëáíáîÉå
báåëé~êÉÑÑÉâíÉå= òïáëÅÜÉå= âå~éé= RIM
EpòÉå~êáç= _ij^u= ëíÉáÖÉåÇF= ìåÇ= QOIT
jáçK= qçååÉå= `OOJ®è= EpòÉå~êáç= RRLNR
~Ä=ëçÑçêíF=òì=êÉÅÜåÉåK=eáÉêÄÉá=ëáåÇ=ÇáÉ
ãáí= ÇÉã= ^ìëÄ~ì= îÉêÄìåÇÉåÉå= qedJ
báåëé~êéçíÉåíá~äÉ=Ó=ÉÄÉåëç=ïáÉ=ÇáÉ=ãáí
ÇÉê=båíëÅÜÉáÇìåÖ=ÑΩê=ÉáåÉ=hçåëíêìâíáçå
~ìë=eçäò=îÉêÄìåÇÉåÉå=pìÄëíáíìíáçåëÉÑJ
ÑÉâíÉI= ÇáÉ= áã= i~ìÑÉ= ÇÉë= ÖÉë~ãíÉå= iÉJ
ÄÉåëòóâäìë=ÇÉë=dÉÄ®ìÇÉë=~åÑ~ääÉå=ìåÇ

ΩÄÉê= ÇÉå= áå= ÇáÉëÉê= råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉÑáJ
åáÉêíÉå= mêçàÉâíáçåëòÉáíê~ìã= Üáå~ìëÖÉJ
ÜÉå=Ó=áå=ÇáÉëÉå=w~ÜäÉå=åçÅÜ=åáÅÜí=ÉåíJ
Ü~äíÉåK=iÉíòíÉêÉ=ã~ÅÜÉå=áã=ÖÉïáÅÜíÉíÉå
aìêÅÜëÅÜåáíí= ~ääÉê= _ìåÇÉëä®åÇÉê= Å~K
NQ=B=ÇÉê=ãáí=ÇÉê=sÉêïÉåÇìåÖ=îçå=eçäò
áå=ÇÉê=dÉÄ®ìÇÉâçåëíêìâíáçå=îÉêÄìåÇÉJ
åÉå=pìÄëíáíìíáçåëÉÑÑÉâíÉ=~ìëK=t®ÜêÉåÇ
ÑΩê= ÇáÉ=oÉ~äáëáÉêìåÖ= ÇÉê=eçäòÄ~ìèìçíÉ

ÇÉë=âçåíáåìáÉêäáÅÜ=ëíÉáÖÉåÇÉå=pòÉå~êáçë
_ij^uLëíÉáÖÉåÇ= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òì= obc
ìåÇ=áã=sÉêÜ®äíåáë=òìê=dÉë~ãíéêçÇìâíáJ
çå=åìê= ÖÉêáåÖÉ= òìë®íòäáÅÜÉ=jÉåÖÉå= ~å
pí~ããJ= ìåÇ= fåÇìëíêáÉÜçäò= ÄÉå∏íáÖí
ïΩêÇÉå= EÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜ= QPM=MMM=ã³FI
Ñ®ääí=ÇÉê=òìë®íòäáÅÜ=éêçàáòáÉêíÉ=oçÜÜçäòJ
ÄÉÇ~êÑ= ÄÉáã= pòÉå~êáç= RRLNRLëíÉáÖÉåÇ
ãáí=ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜ=NIV=jáç=ã³=ÄÉêÉáíë
ãÉêâäáÅÜ=Ü∏ÜÉê=~ìëK
_Éá=ÉáåÉê=ëçÑçêíáÖÉå=oÉ~äáëáÉêìåÖ=ÇÉë

pòÉå~êáçë= RRLNR= ïΩêÇÉ= ÇÉê= à®ÜêäáÅÜÉ
jÉÜêÄÉÇ~êÑ=áã=aìêÅÜëÅÜåáíí=ÇÉê=ÉêëíÉå
ÑΩåÑ=g~ÜêÉ=ÇÉë=mêçàÉâíáçåëòÉáíê~ìãë=~ìÑ
ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜ=âå~éé=QIR=jáç=ã³=~åJ
ëíÉáÖÉå=xNzK=wï~ê=ÉåíëéêáÅÜí=ÇáÉë=áå=Éíï~
NM=B=ÇÉê=pí~ããJ=ìåÇ=fåÇìëíêáÉÜçäòéêçJ
Çìâíáçå= ÇÉë= aìêÅÜëÅÜåáííë= ÇÉê= g~ÜêÉ
OMNN=Äáë=OMNRI=ÇçÅÜ=ëÅÜÉáåÉå=~ìÅÜ=ÇáÉJ
ëÉ= òìë®íòäáÅÜ= ÄÉå∏íáÖíÉå= eçäòãÉåÖÉå
ÖÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉå= òìãÉáëí= å~ÅÜÑê~ÖÉÄÉJ
ÇáåÖíÉå= áåíÉê~ååìÉääÉå= pÅÜï~åâìåÖÉå
ÇÉë= ÜáëíçêáëÅÜÉå= báåëÅÜä~Öë= îçå
pí~ããJ= ìåÇ= fåÇìëíêáÉÜçäò= êÉ~äáëáÉêÄ~ê
òì=ëÉáåK
^ìÅÜ=òÉáÖÉå=^ÄëÅÜ®íòìåÖÉå=~ìÑ=_~J

ëáë=ÇÉê=__poJtçÜåìåÖëã~êâíéêçÖåçëÉ
OMPM= ìåÇ= ÇÉå= ëí~íáëíáëÅÜÉå= a~íÉå= òì
ÇÉå=dÉÄ®ìÇÉÑÉêíáÖëíÉääìåÖÉå=å~ÅÜ=îçêJ
åÉÜãäáÅÜ= îÉêïÉåÇÉíÉã= _~ìëíçÑÑI= Ç~ëë
Éáå=ÜçÜÉê=òìâΩåÑíáÖÉê=tçÜåìåÖëÄÉÇ~êÑ
îçê=~ääÉã=áå=i®åÇÉêå=ãáí=ÄÉêÉáíë=ÜÉìíÉ
ëÅÜçå= ÜçÜÉê= eçäòÄ~ìèìçíÉ= òì= ÑáåÇÉå
áëíK=wìÖäÉáÅÜ=áëí=ÇÉê=báåÑäìëë=ÉáåÉê=ÑΩê=ÇáÉ
wìâìåÑí=ìåíÉêëíÉääíÉå=çÇÉê=~åÖÉëíêÉÄíÉå
eçäòÄ~ìèìçíÉ=~ìÑ=ÇÉå=éçíÉåíáÉääÉå=häáJ
ã~ëÅÜìíòÄÉáíê~Ö= ~ìÅÜ= ã~≈ÖÉÄäáÅÜ= Ç~J
îçå= ~ÄÜ®åÖáÖI= ïáÉ= ÜçÅÜ= ÇáÉ= ~âíìÉääÉ
eçäòÄ~ìèìçíÉ= ìåÇ= ÇÉê= éêçÖåçëíáòáÉêíÉ
tçÜåìåÖëÄÉÇ~êÑ=áã=àÉïÉáäáÖÉå=_ìåÇÉëJ
ä~åÇ=ΩÄÉêÜ~ìéí=áëíK
pç=âçååíÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=mêçÖåçëÉ=ÇÉë

òìâΩåÑíáÖÉå=_ÉÇ~êÑë=~å=tçÜåìåÖÉå=~ìÑ
hêÉáëÉÄÉåÉ= áå= ÇÉå= _ìåÇÉëä®åÇÉêå= ÖÉJ
òÉáÖí= ïÉêÇÉåI= Ç~ëë= ÑΩê= Ç~ë= pÉÖãÉåí
tçÜåìåÖëåÉìÄ~ì= êìåÇ=SM=B=ÇÉê=pìÄJ
ëíáíìíáçåëÉÑÑÉâíÉ= ~ääÉáå= áå= îáÉê= _ìåÇÉëJ
ä®åÇÉêå=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=dÉê~J
ÇÉ=áå=kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå=â~åå=ëÅÜçå
ÄÉá=ãçÇÉê~íÉê=píÉáÖÉêìåÖ=ÇÉê=eçäòÄ~ìJ
èìçíÉ=Éáå=ÜçÜÉë= pìÄëíáíìíáçåëéçíÉåíá~ä
ÑêÉáÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉåK=_ìåÇÉëïÉáí=äáÉÖí=Ç~ë
Öê∏≈íÉ=mçíÉåíá~ä= áã=bwceJ_ÉêÉáÅÜI= Ç~
ÜáÉê=ÇáÉ=báåëé~êéçíÉåíá~äÉ=~ã=Ü∏ÅÜëíÉå
ëáåÇ=ìåÇ=ãÉåÖÉåã®≈áÖ=åçÅÜ=ÇáÉ=Öê∏≈íÉ
kÉìÄ~ìí®íáÖâÉáí=òì=Éêï~êíÉå=áëíK=cΩê=êÉJ
äÉî~åíÉ= bÑÑÉâíÉ= áã= _ÉêÉáÅÜ= ÇÉê= jce
ãΩëëíÉ= ÇáÉ= nìçíÉ= ÇÉìíäáÅÜ= ΩÄÉê= NR=B
ÖÉëíÉáÖÉêí=ïÉêÇÉåK=eáÉê= â~åå=ÇÉê=^ìëJ
Ä~ì= ÉáåÉ= ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇÉ= oçääÉ= ëéáÉäÉåK
aìêÅÜ= ÇÉëëÉå= _ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ= â~åå

ëáÅÜ= ÇÉê= häáã~ëÅÜìíòÄÉáíê~Ö= ~ääÉê= sçJ
ê~ìëëáÅÜí= å~ÅÜ= ãÉÜê= ~äë= îÉêÇçééÉäå= Ó
ÜáÉêòì= áëí= àÉÇçÅÜ= ïÉáíÉêÉ= cçêëÅÜìåÖ
åçíïÉåÇáÖK
a~= ëáÅÜ= ÇáÉ= e∏ÜÉ= ÇÉê= ã∏ÖäáÅÜÉå

qedJbáåëé~êìåÖ=~ìë=ÇÉã=ëéÉòáÑáëÅÜÉå
báåëé~êéçíÉåíá~ä= ìåÇ= ÇÉã= j~êâíîçäìJ
ãÉå=òìë~ããÉåëÉíòíI=â∏ååÉå=~ìÅÜ=_~ìJ
ïÉêâëÖêìééÉå= çÇÉê= qÉáäëÉÖãÉåíÉ= ÇÉë
_~ìÉåë=ãáí=ÉáåÉê=ÖÉêáåÖÉå=ëéÉòáÑáëÅÜÉå
báåëé~êìåÖ=ÉáåÉ=Öêç≈É=táêâìåÖ=ÉåíÑ~äJ
íÉåK
aìêÅÜ= Ç~ë= mêçàÉâí= łqedJeçäòÄ~ì2

âçååíÉ= ÉñÉãéä~êáëÅÜ= ÑΩê= ÇáÉ=h~íÉÖçêáÉ
tçÜåìåÖëåÉìÄ~ì=ÖÉòÉáÖí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë
~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=Öêç≈Éå=_ÉÇ~êÑë=~å=åÉìÉã
tçÜåê~ìã= îçê= ~ääÉã= áå= ÇÉå=å®ÅÜëíÉå
g~ÜêÉå=Éáå=Öêç≈Éë=häáã~ëÅÜìíòéçíÉåíá~ä
ÇìêÅÜ= ÇáÉ= pìÄëíáíìíáçå= ÉáåÉë= qÉáäë= ÇÉê
ãáåÉê~äáëÅÜÉå= _~ìëíçÑÑÉ= ÇìêÅÜ= eçäò
ìåÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=Ç~ãáí=îÉêÄìåÇÉåÉ=bêÜ∏J
ÜìåÖ= ÇÉë= ÄáçÖÉåÉå= hçÜäÉåëíçÑÑëéÉáJ
ÅÜÉêë= ÄÉëíÉÜíK= rã= ÇáÉ= mçíÉåíá~äÉ= îçää
~ìëëÅÜ∏éÑÉå= òì= â∏ååÉåI= áëí= áåëÖÉë~ãí
ÉáåÉ= òΩÖáÖÉ= ìåÇ= ÇÉìíäáÅÜÉ= píÉáÖÉêìåÖ
ÇÉê= eçäòîÉêïÉåÇìåÖ= áã= tçÜåìåÖëJ
åÉìÄ~ì=åçíïÉåÇáÖ= E^ÄÄáäÇìåÖÉå=PHQFK
dÉê~ÇÉ= îçê= ÇÉã=eáåíÉêÖêìåÇ= ~ãÄáíáçJ
åáÉêíÉê= häáã~ëÅÜìíòòáÉäÉ= áã= _~ìëÉâíçê
â∏ååíÉå= Ç~ÜÉê= ΩÄÉê= ÇáÉ= j~íÉêá~äï~Üä
ÄÉáã=_~ìÉå=êÉä~íáî= ÉáåÑ~ÅÜ=ìåÇ=~Ä= ëçJ
Ñçêí=îçêÜ~åÇÉåÉ=qedJbáåëé~êéçíÉåíá~J
äÉ=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåK

iáíÉê~íìêW
xNz=e~ÑåÉêI=^KX=oΩíÉêI=pKX=bÄÉêíI=pKX= pÅÜ®ÑÉêI=pKX

h∏åáÖI= eKX= `êáëíçÑ~êçI= iKX= aáÉÇÉêáÅÜëI= pKX
häÉáåÜÉåòI= jKX= hêÉÅÜÉäI= jK= EOMNTFW= qêÉáÄJ
Ü~ìëÖ~ëÄáä~åòáÉêìåÖ= îçå= eçäòÖÉÄ®ìÇÉå= J
rãëÉíòìåÖ=åÉìÉê=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=£âçÄáJ
ä~åòÉå=ìåÇ=bêãáííäìåÖ=ÉãéáêáëÅÜÉê=pìÄëíáíìJ
íáçåëÑ~âíçêÉå= EqedJeçäòÄ~ìFK= cçêëÅÜìåÖëJ
éêçàÉâíW= OUtJ_JPJMRQJ= MN= t~äÇâäáã~ÑçåÇëK
_jbiL_jr_KX= ÜííéWLLïïïKêìÜêJìåáJÄçJ
ÅÜìãKÇÉL= êÉÄLã~ãLÅçåíÉåíLíÜÖ|ÄÉêáÅÜíJÑáJ
å~äKéÇÑK

xOz= __po= EOMNRF= tçÜåìåÖëã~êâíéêçÖåçëÉ
OMPMK= fåW= eÉäÇ= qI= t~äíÉêëÄ~ÅÜÉê= jK= _çååI
__poJ^å~äóëÉå=hçãé~âí=MTLOMNR

xPz=__po=EOMNSF=_ìåÇÉëáåëíáíìí=ÑΩê=_~ìJI=pí~ÇíJ
ìåÇ=o~ìãÑçêëÅÜìåÖ= E__poF=OMNSW=píêìâíìê
ÇÉê= _Éëí~åÇëã~≈å~ÜãÉå= áã= eçÅÜÄ~ìK
__poJ^å~äóëÉå=hçãé~âí=MNLOMNSK

xQz= oΩíÉêI= pK= EOMNPF= aÉê= rãïÉäíÄÉáíê~Ö= ÇÉê
eçäòåìíòìåÖK= fåW= `ÜÉêÉí= mKI= pÅÜï~åÉê= hKI
pÉáÇÉä=^K=EbÇëFK=rêÄ~åÉê=eçäòÄ~ì=J=`Ü~åÅÉå
ìåÇ= mçíÉåòá~äÉ= ÑΩê= ÇáÉ= pí~ÇíK=aOj=mìÄäáëJ
ÜÉêëI=_ÉêäáåK=p=USJVTK

xRz= _jr_= EOMNNF=kìíòìåÖëÇ~ìÉêå= îçå=_~ìíÉáJ
äÉå= òìê= iÉÄÉåëòóâäìë~å~äóëÉ= å~ÅÜ= _k_K
_ìåÇÉëãáåáëíÉêáìã= ÑΩê= rãïÉäíI= k~íìêJ
ëÅÜìíòI=_~ì=ìåÇ=oÉ~âíçêëáÅÜÉêÜÉáí=E_jr_FI
ÜííéWLLïïïKå~ÅÜÜ~äíáÖÉëÄ~ìÉåKÇÉLÑáäÉ~ÇJ
ãáåLéÇÑLÄ~ìëíçÑÑ|ÖÉÄ~ìÉÇÉÇ~íÉåLbêä~ÉìíÉJ
êìåÖÉå|_k_Jq~ÄÉääÉ|kìíòìåÖëÇ~ìJ
Éêå|OMNNJMTJMTKéÇÑ

^ÄÄáäÇìåÖ=P=eáëíçêáëÅÜÉ=ìåÇ=éêçàáòáÉêíÉ=cÉêíáÖëíÉääìåÖ=îçå=tçÜåÖÉÄ®ìÇÉå=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=xNMMM=ã³=_ofzK
a~ë=bêÖÉÄåáëÄÉáëéáÉä=ëíÉääí=Ç~ë=pòÉå~êáç=RRLNR=ãáí=ÉáåÉê=~Ä=OMNR=ëíÉíáÖ=ëíÉáÖÉåÇÉå=eçäòÄ~ìèìçíÉ=Ç~êI=ÇáÉ=Äáë=OMPM=ÑΩê=bwce
RR=B=ìåÇ=ÑΩê=jce=NR=B=ÇÉê=dÉÄ®ìÇÉÑÉêíáÖëíÉääìåÖÉå=ÉêêÉáÅÜíK=bÄÉåëç=ïáÉ=ÄÉáã=oÉÑÉêÉåòëòÉå~êáç=obcI=Ç~ë=ÉáåÉå=ÖäÉáÅÜÄäÉáJ
ÄÉåÇÉå=^åíÉáä=îçå=dÉÄ®ìÇÉíóéÉå=å~ÅÜ=îçêïáÉÖÉåÇ=îÉêïÉåÇÉíÉã=_~ìëíçÑÑ=ìåíÉêëíÉääíI=ïáêÇ=Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉåI=Ç~ëë=ÇÉê
îçã=__po=éêçÖåçëíáòáÉêíÉ=tçÜåìåëåÉìÄ~ìÄÉÇ~êÑ=êÉ~äáëáÉêí=ïáêÇK dê~ÑáâÉåW=pK=oΩíÉê=EOF

^ÄÄáäÇìåÖ=Q=eáëíçêáëÅÜÉ=ìåÇ=éêçàáòáÉêíÉ=qedJbããáëëáçåÉå=ÄÉá=ÇÉê=bêêáÅÜíìåÖ=îçå=tçÜåÖÉÄ®ìÇÉå=xjáç=í=`lOÉz
a~ë=_ÉáëéáÉä=òÉáÖí=ÇáÉ=éçíÉåíáÉääÉå=sÉêëÅÜáÉÄìåÖëÉÑÑÉâíÉ=ÇÉê=ãáí=ÇÉã=pòÉå~êáç=RRLNR=~ìÑíêÉíÉåÇÉå=oÉÇìòáÉêìåÖ=îçå=qedJ
bãáëëáçåÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=pòÉå~êáç=obcK

^ÄÄáäÇìåÖ=O=jçÇìä~êÉ=a~êëíÉääìåÖ=ÇÉë=iÉÄÉåëòóâäìë=ÉáåÉë=dÉÄ®ìÇë=å~ÅÜ=afk=bk=NRVTUWOMNO dê~ÑáâW=^K=e~ÑåÉê

cqÉñíQ


