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Energie vom Acker: Was liefert den meisten Strom?

JULI 2023 / JONAS BOHM
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it Biogas und Biodiesel fing es an: Landwirtinnen und Landwirte
wurden durch den Anbau von Energiepflanzen zu
Energiewirt*innen. Neben dem Anbau von Mais, Raps und Co.
gibt es weitere Formen der Energieerzeugung auf dem Acker:
mit Photovoltaikanlagen oder Windradern zum Beispiel. Die
erzeugten Mengen sind ebenso unterschiedlich wie die dafiir verbrauchte Fliche.

Ein Vergleich zeigt die Unterschiede auf

Ob Biogas, Wind- oder Sonnenstrom: Die anstehende Transformation des
Energiesystems flihrt dazu, dass es fir landwirtschaftliche Betriebe zunehmend -
attraktiv wird, neben Lebensmitteln und nachwachsenden Rohstoffen auch Energie \atriel

zu produzieren.

Um einen sachlichen und unvoreingenommenen Beitrag zu der Frage zu liefern,
welche Systeme am meisten Energie pro Flicheneinheit bereitstellen und damit am
effhizientesten sind, haben wir am Braunschweiger Thiinen-Institut fir
Betriebswirtschaft verschiedene Nutzungsvarianten miteinander verglichen.

Stromversorgung

Die Berechnungen ergaben, immer bezogen auf einen Hektar Ackerflache:

Mit dem Anbau von Mais fiir die Biogasanlage kdnnen sieben Haushalte ein Jahr lang mit Strom versorgt werden (inklusive

Abwarmenutzung). Sehr viel effizienter sind Photovoltaik-(PV)-Freiflichenanlagen, die pro Hektar 230 Haushalte versorgen
kdnnen. Windrader bringen es sogar auf 6.000 Haushalte. Bei Windradern wurde dabei der tatsichliche Verlust an

landwirtschaftlicher Fliche hochgerechnet.
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Warmeversorgung

Ahnlich ist es bei der Wirmeversorgung: Abwirme und der per Wirmepumpe umgewandelte Strom der Biogasanlage
konnen ebenfalls sieben Haushalte ein Jahr lang versorgen. Die PV-Anlage schafft pro Hektar mithilfe der Warmepumpe
170 Haushalte die Windrader bringen es auf 4,300,

7 Haushalte” 170 Haushalte** 4.300 Haushalte**

Biogas aus Mais PV-Freiflichenanlage Windkraft

*inkl, Warmepumpenertrag ** inkl. Speicherverluste
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Verkehrssektor

Auch im Verkehrssektor sind die Leistungsunterschiede enorm: Wahrend ein Pkw mit Raps-Biodiesel von einem Hektar
Flache 33.000 Kilometer im Jahr fahren kann und ein Pkw mit Biomethan-Antrieb aus Biogas 66.000 Kilometer zuricklegt,
fahrt ein Elektroauto mit PV-Strom vier Millionen Kilometer und eines mit Windstrom, erzeugt von einem Hektar
Windradfliche, sogar 100 Millionen Kilometer weit.

VERKEHR 100 Mio km*
P

i3 0} @] (

Biodiesel mit Strom aus Windenergie Strom Biogas

aus 'H':Lll‘."'-. « durchschnittlichen Ener i PV-Freiflache aus Mais
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Unabhéngig vom betrachteten Sektor produziert also Windenergie die mit Abstand meiste
Energie pro Hektar Fliche, gefolgt von PV-Freiflachenanlagen. Der Unterschied zu den
Bioenergieformen ist dabei enorm.
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Und dieser Unterschied gilt nicht nur flir die Erzeugung von Biogas aus Silomais, sondern auch fir die anderen
Energiepflanzen, etwa Zuckerriiben, Getreidekérner, Raps oder Holzhackschnitzel aus einer Kurzumtriebsplantage.

Effizienz zahlt

In Anbetracht der Studienergebnisse und der groen Unterschiede von einem ,Flichenfra" flir Windenergieanlagen oder
PV-Freiflichenanlagen zu sprechen, ist also falsch. Dies gilt insbesondere dann, wenn die heute noch fir Bioenergie

genutzten Flachen anders genutzt werden.,

Selbst wenn kiinftig 100 Prozent des Stroms in Deutschland mit Windenergie- und Photovoltaikanlagen produziert wiirden,
wird dafir immer noch deutlich weniger Fliche bendétigt, als aktuell fir Biogas aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet
wird. Flichen, auf denen heute Mais oder Raps flir Biodiesel wachst, stliinden dann wieder fiir die Produktion von
Nahrungsmitteln zur Verfligung oder auch fir Biodiversitatsprogramme.

Die fiir die zuverldssige flichendeckende Versorgung mit erneuerbarer Energie notwendige Speicher- und Netzkapazitit
kann und muss im Zuge des Ausbaus der Systeme sukzessive mit aufgeristet werden.

Hat Biogas noch eine Zukunft?

Bleibt die Frage, ob Biogas in diesem Szenario (berhaupt noch eine Zukunft hat. Da es sehr unterschiedlich produziert und
verwendet werden kann, lautet die Antwort: ja, aber.

Werden fiir die Biogas-Produktion statt Energiepflanzen Reststoffe wie Gllle und Mist genutzt, ist diese flichenneutral und
somit sinnvoll. Der Nutzungszweck wird sich aber dndern. Beispielsweise werden grolie Mengen an Methan aus Biogas flir
die Fertigung industrieller Produkte bendtigt werden. Auch Rapsoél wird weiterhin als Rohstoff flr die Schmiermittelindustrie
und als Nahrungsmittel gebraucht. Aus den Reststoffen werden somit industrielle Rohstoffe.

Hauhg wird aber statt der sinnvollen Nutzungsianderung die Grundlastfahigkeit als Argument fiir eine Biogas-Produktion aus
nachwachsenden Rohstoffen genannt. Die aktuellen Zahlen zeigen aber, dass auf 8,7 Prozent der aktuell landwirtschaftlich
genutzten Flache nur 5.4 Prozent des deutschen Bruttostrombedarfs produziert werden. Bei Photovoltaik sieht das
Verhdltnis so aus: 0,1 Prozent der Flache liefern 10,9 Prozent des Stroms.

Ein weiterer Ausbau von Biogas ist schon aufgrund der notwendigen Flache fir die
Nahrungsmittelproduktion stark beschrankt.
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Flexibilitat, die kaum genutzt wird

Auch die Flexibilitat der Stromproduktion wird hauhg als Pro-Argument fir Biogasanalgen genannt. Wie die Daten der

Bundesnetzagentur zeigen, findet aber bisher keine nennenswerte flexible Erzeugung deutschlandweit statt.

Ein Grund kénnte sein, dass die Abwarme der Biogasanlage zum Teil genutzt werden, um Gebaude zu beheizen. Das ist sehr
sinnvoll, fihrt aber eben dazu, dass Strom nicht flexibel, sondern an der Warmenutzung orientiert produziert wird. Um eine
Vergleichbarkeit zwischen den erneuerbaren Energien herzustellen werden in unseren Analysen daher Batterie-
Speicherverluste bei PV-Freiflachenanlagen und Windenergieanlagen berlcksichtigt.

Stromkosten spielen entscheidende Rolle

Neben dem Vergleich der Flichenenergieertrige ist ein weiterer Punkt von entscheidender Bedeutung: die Stromkosten.
Wie Analysen des Fraunhofer ISE zeigen, ist auch hier die Bioenergie im Nachteil. Strom aus einer PV-Freiflichenanlage
inklusive Speicherung in einem Batteriespeicher ist kostenglnstiger als Strom aus einer Biogasanlage, im ungunstigsten Fall

ist er gleich teuer.

Aus betriebswirtschaftlicher Sicht spricht also auch einiges fur eine veranderte und angepasste Forderpolitik der
erneuerbaren Energien hin zu mehr PV-Freiflichenanlagen und Windenergieanlagen.

In dem vierminttigen Faktencheck-Video ,Energie vom Acker - lohnt sich das?" werden die Ergebnisse der Studie informativ

und anschaulich zusammengefasst.
Die Studie ,Vergleich der Flichenenergieertrige verschiedener erneuerbarer Energien auf landwirtschaftlichen Flichen - fir

Strom, Warme und Verkehr® ist in der Zeitschrift ,Berichte (iber Landwirtschaft’, Band 101, erschienen.

Weitere Beitrage zum Thema auf unserem Blog:

Windrider und Wachstum: Uber eine neue dkologische Industriepolitik von Dr. Wolfgang Dierker, Apple und Prof. Dr.
Barbara Praetorius, HTW

Agri-Photovoltaik: ,Booster” fir die Energiewende im landlichen Raum? von Johannes Rupp und Hannes Bluhm, 1OW

Netzausbau: Ein Konflikt zwischen Bundesliandern von Prof. Dr. Simon Fink, Universitdt Gottingen
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