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Bewertung von Begasungs- und alternativen Behandlungsverfahren von Rundholz
unter Vermeidung der klimaschadlichen Wirkung von Sulfurylfluorid
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Kiihn-Institut); Jochen Trautner, Jan T. Benthien und Gesa Weber (Thiinen-Institut)

ZIELSETZUNG

Projektziel war es, Wissen zu schaffen, auf dessen Basis eine
Verringerung klimarelevanter Emissionen bei der phytosani-
taren Behandlung von Rundholz fiir den Export nach China
vorgenommen werden kann.

Vor diesem Hintergrund galt es: (1) die Wirksamkeit von
Quarantane-Preshipment-Behandlungen (QPS) mit
Sulfurylfluorid (SO,F,)-haltigen Pflanzenschutzmitteln unter
Praxisbedingungen zu untersuchen, (2) das Einsparpotenzial
bei Emissionen des klimarelevanten Gases durch Methoden-
anpassungen auszuloten (Verfahrensoptimierung, Abluft-
filterung), (3) chemische Alternativen zu betrachten (PHs-
haltige/freisetzende PSM, EDN), und deren Maoglichkeiten
und Grenzen aufzuzeigen, (4) alternative Behand-
lungsverfahren experimentell zu untersuchen und zu
validieren, insbesondere Warmebehandlungen (Dampf und
trockene Luft), Wasserlagerung, modifizierte Atmosphéare
(N2/CO,) sowie deren Kombinationen, (5) CO,-Aquivalente
als BezugsgrolRe fur die Bewertung von Alternativen zu SO5F;
hinsichtlich der Treibhausgasbilanz zu definieren und
ausgewdhlte Alternativen daran zu bewerten, (6) das Wirk-
und  Nebeneffektspektrum der Methoden  mittels
Mikrobiomanalysen zu untersuchen sowie (7) die
Wirtschaftlichkeit der Methoden zu prifen und daraus
praxisnahe Empfehlungen abzuleiten.

METHODIK

Laborversuche mit SO,F,: Die Wirksamkeit der Begasung mit
dem einzig in Deutschland fir Rundholz zur Verschiffung
zugelassenen Pflanzenschutzmittel ProFume (SO,F,) wurde
zunéchst in Laborversuchen gegen adulte Borkenkafer ohne
Matrix in Gazekafigen untersucht. In einer gasdichten Druck-
Vakuumkammer wurde die Wirksamkeit gegen verschiedene
Entwicklungsstadien durch Begasungen von Kupferstecher
(Pityogenes chalcographus) befallenen Stammholzstiicken
aus der Zucht und natiirlich mit Borkenkafern befallenem
Stammholz unter Beriicksichtigung der vorgegebenen
temperaturabhangigen Dosierung von: 104 g SO,F,/m3, T:
5°C bis 10°C, bzw. 80g SO,F,/m3, T: lber 10°C,
Behandlungsdauer jeweils min. 24 h, ermittelt. Zur
Bestimmung der Mortalitdt wurden die Stammstiicke nach
der Behandlung in Bodenphotoelektoren (BPE) Uberfihrt,
ausschliipfende Organismen quantifiziert und identifiziert
(Abb. 1).

Containerversuche mit SO,F, und PHs: Rundholz-
begasungen wurden auf zugelassenen Begasungsplatzen fiir
professionelle und angemeldete Begasungen unter
Realpraxisbedingungen im Hamburger Hafen zur Ermittlung
der Wirksamkeit von SO,F, und PH; unter der
Berlicksichtigung  der  Einflussfaktoren:  Temperatur,
Dichtigkeit, Aufwandmenge, Gasverteilung, Wetter- und
Windbedingungen durchgeflihrt. Hierfir wurden definierte

HIGHLIGHTS

e Handlungsanweisung des BMLEH fiir Export nach
China erarbeitet

e Empfehlung von T> 10 °C fiir Begasung reduziert
SO,F;.Emissionen um 20 % pro Behandlung und
Pilottest mit TU-HH legt Basis flir Abluftfilterung

e HeiBRdampf-Behandlung im Container kann eine
wirtschaftliche und 6kologische Alternative sein

e  Wissenstransfers und Politikberatung vermittelten
Ergebnisse zu aktuellen Fragestellungen zeitnah

Mengen an befallenem berindetem Stammbholz in SO,F, und
PHs-Container-Behandlungen integriert und vorherrschende
Bedingungen protokolliert. Nach der Behandlung wurden die
behandelten Stammstiicke sowie Kontrollstiicke in BPEs
Uberflhrt, ausschlipfende Organismen quantifiziert und
identifiziert.
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Abbildung 1: Design und Methode der Untersuchungen

Wasserlagerung: Die Behandlung erfolgte in
Edelstahlwannen, in denen die Prifkérper unter Wasser
fixiert wurden. Die Lagerdauer betrug 15, 30, 45, 60, 75 und
90 Tage. Nach der Lagerung erfolgte die Bonitur in
Ausflugboxen (serienabhdngig >12-24 Wochen). Die
Wirksamkeit wurde als Verhiltnis behandelte/Referenz bzw.
als direkte Mortalitatsrate bestimmt. Zusatzlich wurden
Feuchteprofile aus Stammscheiben (unversiegeltes/
versiegeltes Ende, Mitte) bestimmt, um die Eindringtiefe des
Wassers zu bestimmen.

Modifizierte Atmosphdren: Mit Borkenkdfer befallene
Holzproben wurden in Stickstoff- respektive
Kohlendioxidatmosphdre gelagert und untersucht welche
Expositionszeiten nétig sind, um die Organismen abzutdten.
Es wurden Versuche mit diesen beiden Inertgasen
durchgefiihrt, bei denen der Einfluss der Temperatur der
Atmosphédre auf die Wirksamkeit bei verschiedenen
Insektenlaven untersucht wurde. Die Versuche wurden
sowohl in der vorhandenen Trankanlage als auch im
kleineren LabormaRstab durchgefiihrt.




KLIMAWIRKUNG

Der Rundholzexport nach China lag 2024 bei 1,5Mio. fm
(Festmeter). Die vorschriftsmaRige Begasung der zum
Transport notwendigen Container erfordert 167 t SO,F,,
was einer eine Emission von jadhrlich 681.000 t CO,e
entspricht. Die Umsetzung der erarbeiteten Handlungs-
anweisung zum Einsatz von SO,F,;, wiirde zu einer
Einsparung von 20 % SO,F; und somit einer Reduktion
um 136.000 t COze fiihren. Bei einer 94 %-igen Reduktion
durch die im Projekt aufgezeigten alternativen
Behandlung mit Dampf kann eine Einsparung von ca.
640.000 t CO.e realisiert werden.

Warmebehandlungen:  Warmebehandlungen  erfolgten
sowohl mit trockener Hitze als auch mit Dampf. Die Versuche
mit trockener Hitze wurden im Labor in Warmeschranken
und zusammen mit Dampfbehandlungen in einer Vakuum-
/Dampf-Technikumsanlage gepruft: (1) trockene HeiRluft
(90 °C), (2) Vakuum/Dampf mit einer Vakuumphase und (3)
Sattdampf. Zielkriterium: Kerntemperatur 256°C fir
> 30 min in Anlehnung an den internationalen IPPC-Standard
zur Behandlung von Holzverpackungsmaterial fir den
internationalen Handel (ISPM 15). Gegen Ende des Projekts
wurden noch Bedampfungen von Fichtenstammen in einem
20‘-Container durchgefiihrt, um eine Abschatzung fir die
Praxistauglichkeit und den Energieverbrauch dieser
Methode zu erhalten.

Mikrobiom-Analysen: Mikrobiom-Analysen wurden mit
Hilfe von Next-Generation-Sequencing durchgefiihrt, um die
Auswirkungen von Warmebehandlungen und Wasser-
lagerung auf das Mikrobiom, das sich in oberflachennahen
Schichten der Holzer befindet zu untersuchen. Um zu
Uberprifen, ob im Holz vorhandene Pilze nach den
Behandlungen noch aktiv sind, wurde Bohrmehl aus den
Stammen fiir Wuchsversuche verwendet und entstandene
Pilzkulturen mittels Sanger-Sequenzierung identifiziert.

Treibhausgasbilanzierung und Wirtschaftlichkeits-
betrachtung: AbschlieBend wurden die als relevant
identifizierte  alternative  Behandlungsmethode  der
Bedampfung in Bezug auf ihre Treibhausgasbilanz mit der
SO,F;-Behandlung verglichen und Betrachtungen zur
Wirtschaftlichkeit durchgefiihrt.

ERGEBNISSE

QPS-Behandlungen von Stammbholz:

Sowohlin den Kammerversuchen als auch bei den Container-
Behandlungen zeigte sich, dass die Temperatur die
Verteilung von SO,F, an der Zielfliche malgeblich
beeinflusst. Insbesondere im oberen Bereich des Containers
wird dies bei kalten Temperaturen deutlich. So blieb die
SO,F,-Konzentration dort z. B. mit unter 50 g/m? anstatt der
geforderten 104 g/m3. Durch Einsatz eines Ventilators zur
Umwadlzung der Containerinnenluft konnte bereits nach
etwa 1,5 h ein Gleichgewicht in allen Héhen des Containers
erreicht werden. Bei Temperaturen >14 °C mit einer
geforderten Dosierung von 80 g SO,F,/m® wird eine
gleichverteilte Konzentration des Gases bereits innerhalb
weniger Minuten erreicht und lag zwischen 120 und 170 g
SO,F,/m®  im  freien Luftraum des beladenen und
verschlossenen Containers (Abb.2). Die technischen

Verbesserungen des Verfahrens, die auch die biologische
Wirksamkeit positiv beeinflussen und so der Verbreitung von
Schadorganismen durch Handel vorbeugen, sind in Kimmritz
und Kroos (2025) zusammengefasst.

Containerbegasung mit ProFume — Einfluss der Temperatur auf die Verteilung von SO,F,
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Abbildung 2: Einfluss der Temperatur auf die SO,F, Verteilung

Neben der Temperatur an der Zieloberflache des Holzes und
der Gleichverteilung des Gases im Innenraum sind die
Expositionszeit, gemessen ab dem Equilibrium, die Gas-
dichtigkeit des Containers, Wetter- und Windbedingungen,
die Entwicklungsstadien der Schadinsekten, die Holzart und
-beschaffenheit sowie insgesamt der Qualitatsstandard der
Behandlung ausschlaggebend fiir die Wirksamkeit und somit
Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Tilgung vorhandener
(Quarantane)-Schadinsekten. Die Bonitur der Stammstlicke
ergab, dass eine Behandlung der Stammstiicke bei 5-10 °C
die rindenbritenden Kafer in allen Entwicklungsstadien nur
unzureichend abtotete. Zusatzlich wirken sich die saisonale
Aktivitat der Insektenarten und unterschiedliche Toleranz
der Stadien auf die Wirksamkeit aus, da die Toxizitdat von
SO,F, von der Atmungs-/Stoffwechselaktivitit der
Zielorganismen und der Diffusion durch die Eihille abhéngt.
Die Ergebnisse des Projekts verdeutlichen, dass:

- eine Handlungsanweisung, die sich an internationalen
Standards und am Stand von Wissenschaft und Technik
orientiert - zielfihrend ist

- die Temperatur an der Zielflache entscheidend ist

- die Behandlung vorausschauend im Kontext mit den
Wetterprognosen geplant werden muss

- Temperatur- und Gaskonzentrationsverlaufe wahrend
der Behandlung zu dokumentieren sind

- ein Drucktest auf Gasdichtigkeit bei den Standardsee-
containern zu empfehlen ist bzw. die Half-Loss-Time
(HLT) festgesetzt werden sollte

- die Kontrolle der Landerbehérden vor Ausstellung der
Pflanzengesundheitszeugnisse intensiviert werden muss

EDN-Literaturrecherche: Ethandinitril (CNy) ist kein
klimaschadigendes Gas und gilt mit seinen CN- lonen als
wirksam gegen Insekten, wie Phosphan auch gegen
Eistadien, letzteres aber bendétigt kiirzere Einwirkzeiten. Wie
Phosphan absorbiert es an Holz, was bei der Liftung und
Abluftfilterung sowie dem Umgang mit behandeltem Holz
beriicksichtigt werden muss (Tab. 1). Es gibt aktuell weder
eine Wirkstoffgenehmigung in der EU noch eine Zulassung
als Pflanzenschutzmittel in Deutschland, aber zwischen-
zeitlich Zulassungen des Mittels in Australien, Stidkorea und
Neuseeland. In letzterem ist die Verwendung von EDN zur
Begasung von Rundholz fir den Export nach China
vorgesehen. C;N,-haltige Mittel konnen die phytosanitare
Toolbox aufgrund der guten Durchdringung von Holz (auch




bei hohem Feuchtegehalt) und der Wirksamkeit bei
niedrigeren Temperaturen erweitern.

Wissenstransfer: Drei

Wissenstransfer-Veranstaltungen

vermittelten die Ergebnisse des Projektes zeitnah, férderten
die Kommunikation zwischen Stakeholdern, mit dem UBA

(TA-Luft,

Landerebene (z. B. Handlungsanweisung).

Tabelle 1: Begasungsmittel im Rundholz

F-Gas-VO) und der Politik auf Bundes- und

Parameter

SO,F,

PH3

GN,

Formulierung des PSM

Gas in Drt

aL der Feststoff

Gas in Druckflasche

Eigenschaften

Treibhausgas; kurze
Einwirkzeit (EWZ),
reaktionstrage

kein Treibhausgas; lingere
EWZ; korrosiv; selbstent-
zuindlich; Gas-Luft-
Gemisch explosionsfahig

kein Treibhausgas; kurze
EWZ; korrosiv; brennbar;
Gas-Luft-Gemisch
explosionsfahig

Gasverteilung im
Container bei niedrigen
Temperaturen

etwa 3,47x schwerer als
Luft; ungleichmaRig

etwa wie Luft (1,18x);
gleichmaRig, aber
absorbiert an Holz

etwa 1,8x schwerer als
Luft; Konz. im Luftraum
nimmt rasch ab;
adsorbiert im Holz
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Abbildung 3: Mortalitdt nach einem Tag in (a) CO,-Atmosphére und
(b) N,-Atmosphére in Abhéngigkeit der Temperatur.

Tabelle 2: Warmebehandlungen in einer Vakuumanlage:

Prozessdauer, Aufheizzeit und Energiebedarf bei 126 kg Beladung
Prozess-dauer (h)  Aufheizzeit

Prozess Energieverbrauch

Biologische Wirkungsliicke bei Eiern | ja, 3-5g PHs/m? (72h) ja, 120g /m’ (< 24h)
Wirksamkeit gegen -> nicht tilgend unter 15-556 °C (Wh/kg)
o . 3
TR ——— ;7 glugg 23%’" (24h) TETETITS 7 Trockene HeiRluft 10,9 5,1 325
irkstoffgenehmigung is 31.01. is 30.11.
in EU (10/2025) Vakuum/Dampf 5,6 3,1 252
ituati u. A. NL, BE; DE FR, LT, ES, CZ AU, KR, MY, NZ. Sattdampf 7,7 2,7 286

Anerkennung CN fiir
Einfuhr aus DE

ja

nein, aber z.B. bilateral
CN-NZ

nein, aber z.B. bilateral
CN-NZ

zur
Emissions-minderung

Abgasreini inricht
ung erforderlich, aber
industriell noch nicht

Abgasreinij inrichtun
g erforderlich und
etabliert

Abgasreinigungseinrichtun
g erforderlich

umsetzbar

Wasserlagerung: Durch die Unterwasserlagerung von
infizierten Fichtenstdammen konnte gezeigt werden, dass
bereits nach 15 Tagen 95% der Insekten im Prifkérper
abget6tet waren; nach 30 - 90 Tagen waren 98 - 99 % tot. Die
Unterwasserlagerung von Eiche ergab 68 % Mortalitdt nach
15 Tagen und zwischen 96 - 100 % nach 30 - 90 Tagen. Fir
den Prozess des Eindringens des Wassers in den Stamm
konnte gezeigt werden, dass dies nicht maBgeblich Gber den
Querschnitt erfolgt, sondern in erster Linie durch die
FraRgange der Kafer. Die Unterwasserlagerung von Fichte ist
eine Herausforderung, da die Stdamme schwimmen und
daher unter Wasser gedriickt und fixiert werden missen.

Modifizierte Atmosphdren: Es wurden Versuche zur
Lagerung von mit Borkenkéafern infiziertem Fichtenholz mit
Stickstoff sowie mit Kohlendioxid durchgefiihrt. Hierbei hat
sich herausgestellt, dass bei einer Lagerung fiir 28 Tage eine
deutliche Reduktion der Kaferzahl erfolgte, jedoch keine
vollstdndige Abt6tung erreicht wurde. Versuche mit
verschiedenen Insektenlarven haben jedoch gezeigt, dass die
Mortalitat sehr schnell ansteigt, wenn man die Temperatur
in den Inertgasatmosphdren erhoht. So bewirkt eine
Erhdhung auf 35 °C in den meisten Fillen bereits eine
100% ige Mortalitdt nach einem Tag (Abb. 3). Fir die
Anwendung im ContainermaRBstab scheint die Methode
derzeit allerdings nur bedingt geeignet, da Container
Ublicherweise nicht komplett gasdicht sind und die
Verdrangung des Sauerstoffs aus den Containern grofe
Mengen an Inertgas voraussetzen wirde.

Warmebehandlungen: Warmebehandlungen mit trockener
Hitze  fluhrten zur  zuverldssigen  Abtotung der
Schadorganismen, wenn mindestens 56 °C Kerntemperatur
fir 30 Minuten erreicht wurden. Gleichzeitig kommt es zu
einem Qualitatsverlust des Holzes durch Austrocknung und
Rissbildung. Bei Behandlungen mit Dampf traten diese
Probleme jedoch nicht auf. Die drei Prozesse, die in der
Vakuumdampfanlage untersucht wurden erreichten die
Kerntemperatur 256 °C fiir 230 min (Tab. 2).

Das Anlegen eines technisch aufwendigen Vakuums bietet
kaum Vorteile und der Energieverbrauch war in allen
Varianten maRstabsbedingt noch sehr hoch. Bei einer
Behandlung von Fichtenstammen mit Dampf im Container-
malstab konnte jedoch gezeigt werden, dass die Energie-
effizienz deutlich gesteigert werden kann. Der theoretisch
notwendige Energieaufwand um frisches Fichtenholz (ca. 18
t) in einem 20‘-Container bis auf 56 °C zu erhitzen, die
anschlieBend fir 30 Minuten gehalten werden, betragt ca.
650 kWh (35 Wh/kg). Geht man von einem realen
Wirkungsgrad der Dampfbehandlung von 50 % aus, so
ergeben sich etwa 1300 kWh Energieverbrauch fiir einen 20'-
Container oder etwa 2600 kWh fiir einen doppelt so grofRen
40‘-Container. Durch gute Isolation der Container, die aus
Stahlblech bestehen und im Laufe des Bedampfungs-
prozesses sehr viel Warme abgeben, lasst sich der
Wirkungsgrad noch deutlich verbessern und somit der
Energieverbrauch senken.

Mikrobiom-Analysen: Im Fall der Warmebehandlung gab es
groBe Uberschneidungen bei Pilzen, die vor und nach der
Behandlung in einer Holzprobe gefunden wurden. Die drei
dominantesten Arten waren Helicodendron websteri,
Amylostereum aureolatum und Trichoderma atroviride. Die
Warmebehandlung hatte dabei keinen signifikanten Einfluss
auf die Anzahl der nachgewiesenen Sequenzvarianten und
auf die Arten-Zusammensetzung (,,Beta-Diversitat”) (Abb. 4).
Zu den Pilzarten, die nach der Behandlung wuchsen,
gehoérten u. a. Endoconidiophora polonica, Penicillium sp.,
Sarea resinae und Sydowia polyspora.

Auch bei der Wasserlagerung dhnelten sich die erkannten
Arten je Probe (z.B. A. aureolatum). Anders als bei der
Warmebehandlung gab es signifikante Unterschiede bei der
Anzahl gefundener Sequenzvarianten, diese nahmen nach
der Wasserlagerung deutlich ab, was moglicherweise auf
eine Abwaschung der Pilzsporen wahrend der Wasser-
lagerung zuriickzufiihren ist. Zusatzliche Wuchsversuche
zeigten, dass Warmebehandlung und Wasserlagerung Pilze
nicht vollstdndig abtéten konnten.
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Abbildung 4: Hauptkomponentenanalyse zum Vergleich der

Artenzusammensetzung jeder Probe vor (blau) und nach (rot), links)
Warmebehandlung, rechts) 90-tdgiger Wasserlagerung.

Treibhausgasbilanzierung und Wirtschaftlichkeit
CO,-Aquivalente als BezugsgroBe zur Bilanzierung:
Als Referenzwert fiur die Treibhausgasbilanz wird die SO,F,-
Behandlung im Seecontainer berechnet. Grundlage sind
Container-Innenvolumen (V) und eine Dosierung von ¢ 280 g
SO,F,/m?3 fiir T 210 °C. Die SO,F,-Aufwandmenge ergibt sich
aus m =c x V. und liegt fiir einen 40‘-Container (67,7 m3) bei
5,4 kg SO,F,. Diese Menge SO,F, multipliziert mit einem
GWP100 (Treibhauspotenzial Gber einen Zeitraum von 100
Jahren) von 4.090 ergibt 22,15 t CO,-Aquivalente (CO,e). In
Tabelle 3 ist die CO,-Bilanz einer SO,F,.Begasung im
Vergleich zur bereits wirksamen Dampfbehandlung bis 56 °C
und fir die in den Einfuhrbestimmungen verlangten 71,1 °C
dargestellt.

Tabelle 3: CO, Aquivalente (CO.e) von SO,F,-Begasung und Dampf-
behandlung im 40‘ Container; berechnet mit GWPioo = 4.090 fir
SO,F; und 363 g CO,/kWh fiir den Strom zur Dampferzeugung
(deutscher Strommix 2024)

Zieltem-  SOF>- COze (t)  Energieverbr.  COse (t) Energieverbr.  COse (t)
peratur  Aufwand SOF»- Dampfb. Dampfb. Dampfb. Dampfb.
(kg) Begasun  (kWh) rechnerisch  (kWh) 50%
g rechnerisch 50% Wirkungs-  Wirkungs-
grad grad
56°C 5,4 22,15 1300 0,472 2600 0,944
71°C 5,4 22,15 1770 0,643 3540 1,285

Fur die Dampfbehandlungen ergeben sich ca. 1 t (bei 56 °C)
beziehungsweise 1,3 t (bei 71,1 °C), fiir die SO,F,-Behand-
lung hingegen 22 t CO,e. Wiirde die SO,F,-Behandlung von
Rundholz fir den Export durch eine Dampfbehandlung
ersetzt werden, wirde sich der CO,-AusstoR bei einer
Zieltemperatur von 56 °C um 95 % reduzieren, bei einer
Zieltemperatur von 71 °C um ca. 94 %. Die CO, Bilanz der
Wasserlagerung ist am niedrigsten, da hier kaum Energie
verbraucht wird und die der alternativen Inertgas-
Behandlungen sind ebenfalls gering. Lediglich durch die

Herstellung  einer  CO,-Atmosphdre  selbst  wiirde
erwdhnenswert CO, emittiert. Bei einem Gewicht von knapp
2 kg/m?3 und einer 2-fachen Einleitung des Volumens eines
leeren 40 Containers (67,7 m3) um alle Luft zu verdrédngen,
lage der CO,-Verbrauch im Bereich von 135 kg pro Container.

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung: Fiur die Alternativen
Behandlungsmethoden wie Inertgas-Behandlung und
Wasserlagerung ist es schwierig die Kosten zu kalkulieren, da
sie aktuell nicht praktiziert werden und die Logistik hierfir
nicht bekannt ist.

Die SO,F,-Begasung eines 40’-Containers kostet in Hamburg
gegenwartig ca. 200 €, zuziiglich durchschnittlich etwa 25 €
fir notwendige Aufheizungen im Winter.

Die Bedampfung eines 40‘-Containers mit Fichtenholz wiirde
bei einem Industriestrompreis von 0,20 €/kWh und einem
Verbrauch von 2600 KWh 520 € (bei 56 °C) bzw. 708 € (bei
71 °C) kosten. Hinzu kommen die Anschaffungskosten fiir
Dampferzeuger und die Kosten fiir eine mobile
Warmeisolation der Container. Setzt man hierfir pauschal
10.000 € an und eine Standzeit von 500 Bedampfungen,
dann wiirden 20 € pro Bedampfung hinzukommen. In
Summe also etwa 540 € (bei 56 °C) bzw. 728 € (bei 71 °C) pro
Bedampfung. Insgesamt wiirde sich somit der Preis flr
exportiertes Fichtenholz trotz der héheren
Behandlungskosten nur geringfligig erhéhen.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Der Export von Rundholz in Drittlander verlangt in der Regel
die Anwendung phytosanitarer MalRnahmen, welche die
Verschleppung von Schadorganismen in andere Teile der
Welt verhindern soll. Gegenwartig wird ein GroRteil der
Ware mit SO,F, behandelt, jedoch stehen alternative
Behandlungsmoglichkeiten theoretisch zur Verfligung. Flr
die Rundholzbehandlung zur Verschiffung im Seecontainer
ergeben sich folgende MaRnahmen und Empfehlungen:

AUSGEWAHLTE VEROFFENTLICHUNGEN

- Kummritz, S et al. (2023): Dt. Pflanzenschutztagung
- Benthien, JT et al. (2024): 32. Dt. Holzschutztagung
- Weber, G et al. (2024): IRG WP55

- Kummritz, S & Kroos, GM (2025): IRG WP56

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR POLITIK UND PRAXIS

international

Abscheideprozesse reduzieren

e  Einheitliche Behandlungsstandards und gute fachliche Praxis etablieren, national und

e Emissionen durch geringere Aufwandmengen, Abluftfilterungen oder andere

e  Erweiterung der Toolbox fiir Begasungen um nicht klimarelevante, aber wirksame Methoden
wie PH; und C;N> und einer Kombination von Substanzen, die auch Eistadien verlasslich tilgen,
mit Hitze und/oder Entrindung

e  Dampfbehandlung von Rundholz unter den geforderten 71,1 °C (alternativ 56 °C fiir 30 min

Gefordert durch:
analog zum ISPM15) als alternative Methode propagieren und gegeniiber Importldndern elordert dure

durchsetzen. ﬁ% Bundesministerium
. . ) Y | fir Landwirtschaft, Erndhrung
e  Forschung optimalen technischen Umsetzung der Bedampfungsmethode und zur Auswirkung und Heimat

dieser Behandlung auf die Holzqualitat
e  Forschung zu alternativen phytosanitaren Methoden, sowie der Kombination verschiedener

Verfahren (Syste m app roach ) aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages




