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Klimaschutzleistung Forst und Holz

Ermittlung der Klimaschutzleistung
von Wald und Holznutzung

Studien zur Ermittlung der Klimaschutzleistung von Wald und Holznutzung kommen zu
unterschiedlichen Ergebnissen. Je nach Argumentationslinie werden zum Teil gegensitzliche
Empfehlungen fiir die Bewirtschaftung von Wildern und Nutzung von Holz abgeleitet. Der
Wissenschaftliche Beirat fiir Waldpolitik (WBW) hat deshalb eine Stellungnahme vorgelegt, in der
er die Komplexitit der Klimaschutzleistung von Wald und Holznutzung darstellt, auf wesentliche
Punkte bei der Ermittlung der Klimaschutzleistung hinweist und Empfehlungen zum Umgang mit
diesem Thema in der gesellschaftlichen und politischen Diskussion gibt.
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Abb. 1: Die Waldbewirtschaftung erzeugt kurz- bis mittelfristig Zielkonflikte zwischen Klimaschutz und Kli-

maanpassung. Sie setzt den Kohlenstoff-Speicher im Wald herab, sorgt aber fur die langfristige Aufrechter-

haltung der Kohlenstoff-Sequestrierung der Walder.

limaschutz ist auf nationaler und

internationaler Ebene ein vordring-
liches Politikziel. Fiir eine effektive Kli-
maschutzpolitik sollte man daher wis-
sen, welchen Klimaschutzbeitrag der
Wald und die Holznutzung in Deutsch-
land zu den Klimaschutzzielen der
Bundesregierung aktuell und in
Zukunft leisten kann.

In der Treibhausgas-Berichterstat-
tung wird aus methodischen Griinden
nach Sektoren (Quellgruppen) unter-
schieden. Danach werden die laufende
Speicherung (Senken) und die Emis-
sion (Quellen) von Treibhausgasen in
und von Wald und Holzproduktspeicher
dem Landnutzungssektor ,Land Use,
Land Use Change, Forestry“ (LULUCF)
zugeschrieben. Substitutionseffekte der
Holzverwendung, die sich aus den Dif-
ferenzen der Treibhausgas-Emissionen
iiber den Lebensweg von funktionsglei-
chen Holz- und Nicht-Holzprodukten
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ergeben, lassen sich nicht direkt mes-
sen und gehen daher nur indirekt vor
allem {iber die Quellgruppen Indust-

rie und/oder Energie in die Treibhaus-
gas-Berichterstattung ein. Die Klima-
schutzleistung der Holzverwendung als
Teil der forstlichen Nutzung ist dadurch
nicht in Génze ersichtlich.

Einfluss der Betrachtungsweise
und weiterer Annahmen auf die
Klimaschutzleistung

Die Klimaschutzleistung von Wald und
Holznutzung hingt von der betrachteten
raumlichen und zeitlichen Skala sowie
den berticksichtigten Teilsystemen ab.
Zusatzlich beeinflussen die Annahmen
tiber natiirliche, wirtschaftliche, techni-
sche und gesellschaftliche Entwicklun-
gen die Klimaschutzleistung (Abb. 2).

Es gilt: Je umfassender die Skalen ge-
wihlt werden, desto vollstdndiger wird

»Nur anpassungs-
fihige und
resiliente Wilder
tragen langfristig
zum Klimaschutz
bei, sowohl durch
C-Waldspeicher
als auch mit
nachhaltiger
Holznutzung.“

GABRIELE WEBER-BLASCHKE

die Klimaschutzleistung abgebildet.
Eine globale Skala stellt beispielsweise
sicher, dass auch Verlagerungseffekte
wie z. B. die Verdanderung der Waldnut-
zung im Ausland infolge von Klima-
schutzmaBnahmen im Inland in der
berechneten Klimaschutzwirkung ein-
bezogen werden. Eine langfristige zeit-
liche Skala gewahrleistet, dass die mit
der Waldwirtschaft untrennbar verbun-
denen langfristigen Wirkungen, wie z.
B. die Emissionen aus der natiirlichen
Zersetzung von abgestorbenem Holz, so-
wie die langfristigen wirtschaftlichen,
technischen und gesellschaftlichen Ent-
wicklungen beriicksichtigt werden. Die
Beriicksichtigung aller drei Teilsyste-
me, (i) Kohlenstoff-(C-) Speichereffekte
im Wald zuztiglich der Effekte auf wei-
tere Treibhausgase, (ii) die C- Speicher-
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effekte in Holzprodukten, sowie (iii) die
potenziellen Substitutionseffekte von
Treibhausgas-(THG) Emissionen bei
Verwendung von Holzprodukten statt
Nicht-Holzprodukten, ist erforderlich,
um alle relevanten Treibhausgas-Effek-
te zu erfassen. Auch hier gilt, dass mog-
lichst alle betroffenen Sektoren betrach-
tet werden, um zu einer umfassenden
Abbildung der Klimaschutzleistung zu
gelangen. Wenn Untersuchungen auf
kleinerer raumlicher Skala, fiir kiirzere
Zeitraume oder nur fiir Teilsysteme und
einzelne Sektoren vorgenommen wer-
den, sollte auf diese Einschrankungen
im Untersuchungsrahmen und damit
auch in der Ergebnisinterpretation hin-
gewiesen werden.

Die Klimaschutzleistung von Wald
und Holznutzung hangt von einer Viel-
zahl von Einflussfaktoren ab. Natiirli-
che Faktoren wie Temperatur und Nie-
derschlag oder abiotische und biotische
Storungen beeinflussen die Treibhaus-
gasbilanz des Waldes ebenso wie Art
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» Die Teilsysteme Waldspeicher, Holz-
produktespeicher und potenzielle
Substitution interagieren miteinan-
der und sollten immer im Zusammen-
hang betrachtet werden.

» Die Klimaschutzleistung hidngt vom
konzeptionellen Rahmen hinsichtlich
der rdumlichen und zeitlichen Ska-
len und der betrachteten Teilsysteme
sowie der natiirlichen, wirtschaftli-
chen, technischen und gesellschaftli-
chen Einflussfaktoren ab.

» Dieanalysierten Szenarien mit
ihren Annahmen und Unsicherheiten
miissen transparent dargelegt und
begriindet werden.

» Diezeitliche Darstellung der Ande-
rungen der Waldspeicher, Holzpro-
duktspeicher sowie der potenziellen
Substitutionseffekte erlaubt, MaB-
nahmen im Bereich der Waldbewirt-
schaftung und Holzverwendung bes-
ser an kurz-, mittel- und langfristige
Herausforderungen anzupassen.

Technische und
gesellschaftliche

Waldbewirtschaftung
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Klimaschutzleistung Wald und Holznutzung

Abb. 2: Bedeutung des konzeptionellen Rahmens und verschiedener Einflussfaktoren auf die Klimaschutzleis-
tung von Wald und Holznutzung; Bestand und Betrieb kénnen hinsichtlich des Waldspeichers analysiert werden;
diese Ebenen kénnen aber meist keinen Holzmarkt, und damit keine Effekte hinsichtlich potenzieller Substitution

oder Holzproduktespeicher abbilden.

und Intensitédt der Waldbewirtschaf-
tung. Von groBer Bedeutung sind auch
die technischen und gesellschaftlichen
Rahmenbedingungen. Die zukiinftigen
Energiesysteme bestimmen wesentlich
iiber die Hohe der Substitutionswir-
kungen; bei vollstandig emissionsfrei-
er Energieversorgung wie im Klima-
schutzgesetz Deutschlands fiir das
Jahr 2045 gefordert, entfallen naturge-
maB sowohl stoffliche als auch energe-
tische Substitutionseffekte. Auch An-
derungen der Produktionssysteme und
des Verbraucherverhaltens haben Ein-
fluss auf die Klimaschutzleistung von
Wald und Holznutzung. Eine verstarkte
Kreislaufwirtschaft verlangert die ma-
terielle Nutzung von Holz und dadurch
die Kohlenstoffspeicherung in diesen
Produkten bzw. Materialien und zogert
die Freisetzung von biogenem CO, aus
der energetischen Holznutzung hin-
aus. Ein starker an Suffizienz orientier-
tes Verhalten der Bevolkerung wiirde,
ceteris paribus, dazu fiihren, dass nicht
nur weniger Holzprodukte, sondern we-
niger Produkte insgesamt verbraucht
wiirden. Das konnte dazu fiihren, dass
weniger Nicht-Holz-Produkte mit ho-
heren Emissionen ersetzt werden, was
zwar die Substitutionswirkung verrin-
gern wiirde, aber gleichzeitig auch die
Gesamtemissionen.

Wichtig ist an dieser Stelle her-
auszustellen, dass die Klimaschutz-
leistung von Wald und Holznutzung
immer nur fiir eine bestimmte Kons-

tellation von Einflussfaktoren und An-
nahmen iiber deren Entwicklung er-
mittelt werden kann. Das Ergebnis

ist dementsprechend der Beitrag von
Wald und Holznutzung unter den kon-
kreten Annahmen tiber die Einfluss-
faktoren und deren Entwicklung. Ab-
schatzungen der Klimaschutzleistung
unterliegen den Unsicherheiten in al-
len Annahmen iiber die relevanten
Einflussfaktoren an sich und tiber de-
ren Wirkung.

Auf diesen grundsitzlichen Uberle-
gungen basieren die hier vorgestellten
wichtigsten Empfehlungen zur Ermitt-
lung der Klimaschutzleistung von Wald
und Holznutzung.

Waldspeicher, Holzprodukte-
speicher und Substitutionen
zusammen betrachten

Die Teilsysteme Waldspeicher (AC
Wald + weitere ATHG Wald), Holzpro-
duktespeicher (AC Holzprodukte) und
potenzielle Substitution ATHG,fossil)
interagieren miteinander und bilden
zusammen die Klimaschutzleistungen
von Wald und Holznutzung (Abb. 3).
Daher sollten sie auch immer im
Zusammenhang betrachtet werden.
Potenzielle Substitutionseffekte diir-
fen nicht gesondert als Klimaschutz-
leistung betrachtet werden, sondern
miissen immer im Zusammenhang mit
den Veranderungen der Kohlenstoff-
speicher im Wald und im Bestand der
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Abb. 3 Klimaschutz relevante Kohlenstoff (C) -speicher und Treibhausgas (THG) ~flusse (CO,, CH,, N,0)

von Wald und Holznutzung und ihre Wechselwirkungen.

Holzprodukte gesehen werden. Eben-
so ist es bei der Beurteilung der Klima-
schutzleistung von Wald und Holznut-
zung zu kurz gegriffen, den Blick nur
auf die Waldspeicher zu richten und
mogliche Leakage-Effekte, d. h. raumli-
che Verlagerungen mit erhohten Holz-
importen oder potenzielle Substituti-
onseffekte in anderen Sektoren, V. a.
Industrie und Energie, zu ignorieren.

Zwischen Kohlenstoffspeiche-
rung und Substitutionseffekten
differenzieren

Die Speichereffekte von Wald und Holz-
produkten sowie die THG-Emissionsef-
fekte der Holz- und Nicht-Holzprodukte
sollten immer getrennt dargestellt wer-
den. Eine Beschrankung der Kommu-
nikation auf die summarischen Klima-
schutzleistungen (Verdnderung der
C-Speicher und potenzielle Substitu-
tion) kann zu Fehlinterpretationen hin-
sichtlich des Klimaschutzbeitrages von
Wald und Holznutzung fiihren. Eine
potenzielle Einsparung an Treibhaus-
gasen durch Substitution wird in Abbil-
dungen oft als negativer Wert darge-
stellt (Vermeidung). Wenngleich diese
eine positive Klimaschutzwirkung hat,
ist der Lebensweg von Holz- und Nicht-
Holzprodukten immer auch mit fossilen
Treibhausgas-Emissionen verbunden,
solange fossil-basierte Energietrager
eingesetzt werden (Abb. 4).
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Verwendung von pauschalen
Substitutionsfaktoren vermeiden

Die Verwendung von pauschalen, nicht
nach verschiedenen Produktbereichen
bzw. Gebdudetypen differenzierten
Substitutionsfaktoren sollte vermieden
werden, da dies zu erheblichen Fehlern
bei der ermittelten Klimaschutzleistung
fithren kann. Sollten allerdings wegen
fehlender Okobilanz-Studien spezifi-
sche Substitutionsfaktoren nicht ver-
fiigbar sein oder wegen zeitlicher und
finanzieller Einschrankungen nicht neu
berechnet werden kénnen, ist bei Ver-
wendung von bereits ermittelten Subs-
titutionsfaktoren der notwendige Trans-
fer von einem Kontext in einen anderen
Kontext zu begriinden, die Herleitung
der Substitutionseffekte exakt zu
beschreiben und bei der Interpretation
zu berticksichtigen.

THG-Fliisse und THG-Emissionen
zeitlich differenziert darstellen

Auf die Verwendung von Substitutions-
faktoren, die auf kumulierten THG-
Emissionen tiber den Produktlebens-
weg beruhen, sollte verzichtet werden.
Stattdessen empfehlen wir, nicht nur
die zeitlichen Verldaufe der Wald- und
Holzspeicher, sondern auch die THG-
Emissionen aus Herstellung, Gebrauch
und Entsorgung der Holz- und Nicht-
Holzprodukte iiber den gesamten Pro-
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Durch eine Gegeniiberstellung der
zeitlichen Verlaufe der unterschiedli-
chen Speicherdanderungen und THG-
Emissionen konnen die zeitlichen Ent-
wicklungen von Klimaschutzleistungen
und deren Wechselwirkungen differen-
zierter analysiert und MaBnahmen im
Bereich der Waldbewirtschaftung und
Holzverwendung besser an kurz-, mit-
tel- und langfristige Herausforderungen
angepasst werden als bisher.

Mit Unsicherheiten transparent
umgehen

Bei der Berechnung der zukiinftigen
Klimaschutzleistung von Wald und
Holznutzung gibt es eine ganze Reihe
von Unsicherheiten. Die Unsicherhei-
ten der verwendeten Daten sollten mog-
lichst mit geeigneten Methoden quan-
tifiziert und kommuniziert werden.
Unsicherheiten hinsichtlich methodi-
scher Entscheidungen, wie z. B. Modell-
ansdtze und Annahmen in Bezug auf
zeitliche Entwicklungen und Rahmen-
bedingungen, sollten mit Szenario-

und Sensitivitatsanalysen charakteri-
siert werden, um Entscheidern deutlich
zu machen, wie verldsslich Aussagen
getroffen werden kénnen.

Folgen auf gesamtwirtschaftlicher
Ebene betrachten

Fiir die Analyse der Klimaschutzleis-
tungen auf gesamtwirtschaftlicher
Ebene ist die Koppelung von Anderun-
gen im Wald (z. B. durch natiirliche St6-
rungen, Bewirtschaftung oder Nicht-
Bewirtschaftung) mit externen
Auswirkungen (z. B. Anderung der
Holzfliisse und Verwendung entspre-
chender Holzprodukte) notwendig.
Zusatzlich muss auch die Kopplung mit
den korrespondierenden Markten der
Nicht-Holzprodukte erfolgen, um Fol-
gen iiber den Forst- und Holzsektor hin-
aus berticksichtigen zu kénnen.

Szenarien offenlegen

Szenarienbildung umfasst die Wahl
der Systemgrenzen, des Betrachtungs-
zeitraums und der Annahmen iiber
die Entwicklung der natiirlichen, wirt-
schaftlichen, technischen und gesell-
schaftlichen Einflussfaktoren. Diese
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Annahmen haben einen starken Ein-
fluss auf das Ergebnis. Fiir den Ver-
gleich und die Interpretation von
errechneten Klimaschutzleistungen
von Wald und Holznutzung ist es daher
unabdingbar, die Annahmen zu definie-
ren und transparent offenzulegen. Dar-
iber hinaus konnte die gemeinsame
Bildung von Szenarien fiir die Ermitt-
lung von potenziellen zukiinftigen Kli-
maschutzleistungen von Wald und
Holznutzung unter Einbeziehung ver-
schiedener Stakeholder und Bundesres-
sorts substanziell zur Harmonisierung
der unterschiedlichen Sichtweisen
beim Thema Klimaschutz durch Wald
und Holznutzung beitragen.

Ausblick

Diese Stellungnahme des WBW ist
wegen der aktuellen, oft widerspriich-
lichen Diskussion auf das Thema Kli-
maschutzleistung von Wald und Holz-
nutzung fokussiert. Dabei stehen die
Treibhausgase, insbesondere CO,, CH,
und N, 0, im Vordergrund. Zu Klima-
schutzwirkungen des Waldes, die sich
durch Einfliisse auf den Wasser- und
Strahlungshaushalt (z. B. Albedo) erge-
ben, ist der Wissensstand noch zu
liickenhaft und uneinheitlich, um sie
in einem solchen Gutachten angemes-
sen zu behandeln.

Der WBW weist ausdriicklich darauf
hin, dass es auBer den Wirkungen von
Wald und Holznutzung auf das Klima
noch weitere Wirkungen auf die Um-
welt gibt. Klimaschutz ist eine unter
vielen Leistung des Okosystems Wald
und muss daher mit seinen vielfiltigen
anderen Leistungen (Holzbereitstel-
lung, Boden-, Wasser-, Landschafts-, Na-
tur-, Biodiversitdtsschutz sowie Erho-
lungsfunktion) und mit der Anpassung
der Walder und ihrer Bewirtschaftung
an den globalen Wandel in Einklang ge-
bracht werden.

So wird es in der Waldbewirtschaf-
tung kurz- bis mittelfristig Zielkon-
flikte zwischen Klimaschutz und
Klimaanpassung geben, wenn z. B. Be-
standesvorrate und somit die C-Spei-
cher herabgesetzt werden, um das
Risiko von Stérungen zu reduzie-
ren oder um besser angepasste Licht-
baumarten zu etablieren. Diese MaB-
nahmen dienen aber der langfristigen
Aufrechterhaltung der Kohlenstoff-Se-
questrierung der Walder. Stabile, pro-
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Abb. &: Beispiel von vergleichbaren Lebenszyklen funktionsgleicher Holz- und Nicht-Holz-Gebaude mit zeit-
lich differenzierten CO,- und THG-Emissionen; bei Holzprodukten tritt biogener Kohlenstoff (biogenes C) mit
dem Rohstoff Holz zu Beginn in den Lebenszyklus ein (-1) und am Ende hinaus (+1) entweder in ein neues Pro-
duktsystem zur weiteren materiellen Nutzung (Kaskadennutzung) oder durch Verbrennung als biogenes CO, in
die Atmosphaére; fossiles CO, wird emittiert bei Prozessen, die fossile Energietréager verbrauchen Die Verande-
rungen des C-Waldspeichers sowie des C-Holzproduktespeichers mussen fir die gesamte Kohlenstoffbilanz

zusatzlich analysiert werden.

duktive und klimaangepasste Walder
bieten die Gewdhr fiir eine effekti-
ve und langfristige CO,-Bindung. Wel-
che Formen der Forstwirtschaft und
Holznutzung dann, rein aus Klima-
schutzsicht, als vorziiglich zu beur-
teilen sind, ist abhdngig von der Sta-
bilitat und dem Speicherpotenzial der
Walder, der Verwendung von Holz in
langlebigen und kreislauffahigen Pro-
dukten sowie den zukiinftigen Substi-
tutionseffekten. Fiir die Zukunft kann
dies nur unter Verwendung von Sze-
narien abgeschétzt werden.
Angesichts der gesamten THG-
Emissionen und der projizierten Ent-
wicklung des Waldes im Klimawan-
del kann durch Wald und Holznutzung
insgesamt nur ein geringer Beitrag
zum Klimaschutz in Deutschland er-
zielt werden. Ohne weitere Treibhaus-
gasreduzierungen in anderen Sekto-
ren wie Verkehr, Energie, Industrie,
Gebdude sowie Landwirtschaft sind
die Klimaziele in den gesetzten Gro-
Benordnungen nicht zu erreichen.
Aus gesamtgesellschaftlicher Sicht
ist die entscheidende Frage, zu wel-
chen Anteilen weitere MaBnahmen
zur Ressourcen- und Energieeffizi-
enz, die Energiewende, also die Zunah-
me THG-emissionsfreier Energie, und
die Suffizienz, also Konsumverzicht,
zur Erreichung der Klimaschutzziele
Deutschlands beitragen werden.

Die vollsténdige Stellungnahme mit Li-
teraturangaben kann unter folgendem
Link heruntergeladen werden: https;//
www.bmleh.de/SharedDocs/Downloads/
DE/_Ministerium/Beiraete/waldpolitik/
klimaschutzleistung-wald-holz.html.

Alle Autoren sind Mitglied des Wis-
senschaftlichen Beirats fiir Waldpoli-
tik (WBW) am Bundesministerium fiir
Landwirtschaft, Erndhrung und Heimat
(BMLEH). Professor Dr. Jiirgen Bauhus ist
Vorsitzender des WBW.

Prof. Dr. Gabriele Weber-Blaschke
weber-blaschke@hfm.tum.de
ist Leiterin des Forschungsbereichs Stoff-
strommanagement an der Holzforschung
Miinchen der TU Miinchen, Prof. Dr. Matthias
Dieter ist Leiter des Thiinen-Instituts fiir
Waldwirtschaft, Prof. Dr. Thomas Knoke ist
Leiter der Professur fiir Waldinventur und
nachhaltige Nutzung an der TU Miinchen,
Dr. Marcus Lindner ist Leiter des Resilience
Programms am European Forest Institute,
Prof. Dr. Jiirgen Bauhus ist Leiter der
Professur fiir Waldbau an der Uni Freiburg.

: AFZ

¢ DerWALD

1/2026

Grafik: G. Weber-Blaschke




